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Kriittisten kuljetusvirtojen
muutokset Suomessa,
Suomesta ja Suomeen
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KRIISEISTA JOHTUVIA KULJETUSVIRTOIHIN
VAIKUTTAVIA ILMIOITA

Huoltovarmuudelle tirkea lentorahti turvattava
Venadjan ylilentokielto on johtanut myds
rahtilentojen pidentymiseen.
Huoltovarmuuskriittisia tuotteita kuljetetaan

Globaalit toimitusketjut ovat hidastuneet
Tama on johtanut varastotasojen kasvuun ldhes
kaikilla toimialoilla. Korkea inflaatio kannustaa
varastoimaan eli vaikutus tulee kahta kautta.

Globaali konttiliikenne on héiriotilassa
Konttien saatavuus reuna-alueilla, kuten
Suomessa, sijaitsevilla markkina-alueillaon
vaikeutunut ja kontit ovat usein vaarissa
paikoissa tarpeeseennahden. Se on johtanut
irtoperavaunujen seka break bulk -alusten
kayton kasvuun.

lentorahtina. Kiinaja Intia ovat suurimmat
|&8keaineiden valmistajat. Lentorahtina
|adkeaineita kuljetetaan Aasiasta Eurooppaan,
myos Suomeen. Finnairin rooli korostuu mm.
tallaisessa lentorahdissa.

Riippuvuus autoritaarisista valtioista
on viimein noussut keskusteluun
Euroopan tasollariippuvuuksia pyritaan vahentamaan.

Suomen teollisuuden hankinta ja markkinat ovat
kytkeytyneet vahvasti Kiinaan, mika on nakynyt myds ;
logistisen jarjestelman kehittymisessa. Kiina-riippuvuuden . Kriittiset kuljetusvirrat
vahentdminenon monilla toimialoilla erittain vaikeaa, osin ;
jopa mahdotonta. Venaja-riippuvuutta onilmennyt raaka- A

*nessa

Suomen kiinnostavuus reunamarkkina-
alueena on koetuksella

Vendjan suurten kontti- ja bulk-satamien
poisjadmisen myodta Suomen markkinat

eivat nayttaydy yhta houkuttelevinakuin
aiemmin. Kuljetustenyhdistely vaikeutuuja voi
johtaa konttipulan pahenemiseen sekaalusten
saatavuuden heikkenemiseen. Linjaliikenteen
rooli kasvaa ja hakurahtiliikenteen saatavuus
heikkenee.

aineissaja energiassa, joista pyritaan nyt eroon.

Suomen asema lentoliikenteen solmupisteena

on heikentynyt

Vendjan ylilentokielto on johtanut Helsinki- Suomeen
Vantaan gateway-aseman heikkenemiseenja :
Finnairin Aasian strategialta on pudonnut pohja.
Moni kriittinen kuljetus tulee Aasian suunnalta
ilmateitse, joten lentokuljetusten turvaaminen
on tarkeaa.

Suomesta, - ;
' Vendjan kauppa loppumassa

Talla on merkittavia vaikutuksia rautatie-ja
sisdvesikuljetuksiin sekd Suomen satamien
kayttoon. Kauppasuhteiden katkeamisellaon

Meriliikenteen ja Itdmeren rooli on kasvanut kauaskantoisia vaikutuksia.

entisestdan

Lahes jokaisella toimialalla onkuljetusvirtoja, jotka
siirtyvat kadyttdmaan merikuljetuksia. Suomen Blokkiutuminen USA:n, Kiinan ja EU:n kauppa-alueisiin

huoltovarmuuson Itdmeren varassa, mika edellyttaa Maailmankaupan integraatio on pysahtynyt ja blokkiutuminenalkanut.
toimiataman kuljetuskaytavan turvaamiseen. Samaan aikaan yksittaisten valtioiden keskinaiset riippuvuudet ovat
Geopoliittiset riskit on tunnistettavaja varauduttava merkittavia. Venajan eristyminenlannen markkinoista on uusin ilmio.
merikuljetusten hairidihin tai jopa tilapdiseen Maailmankaupan uusi asetelmaon muotoutumassa ja se vaikuttaalogistisiin
pysahtymiseen. jarjestelmiin ja kuljetusvirtoihin my6s Suomessa.
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Koronapandemia

Aasian toimitusketjujen epavarmuus. Johtanut
mm. konttipulaan. Toimitusketjujen resilienssin
parantaminen ja lyhentdminen tapahtumassa.
Painopisteensiirtyminenosin Eurooppaanja
l&nteen.

Junaliikenteen suosionkasvu. Merililkenteen
epavarmuus johti Aasian konttijunaliikenteen
kasvuun. Junarahti ei voi korvata merirahtia,
mutta junakuljetus paransi useiden tarkeiden
tuotteidentoimitusvarmuutta.

Lentoliikenteenromahdus. Suomen
lentorahdistanoin 75 % on ruumarahtia, minka
vuoksi maahan jadnet matkustajakoneet
vaikuttivat myds lentorahtikapasiteettiin.

Tieliikenteessa jo kdynnissa oleva kuljettajapula
paheni. Kotimaassa tieliikenne toimi hyvin, mutta
kansainvalinen tielilkenne hidastui
koronatestauksien takia rajoilla.
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MUUTOSVOIMIEN VAIKUTUKSIA

SUOMEN KULJETUSJARJESTELMAAN

Itdrajan sulkeminenrautatie-ja tielilkenteelta
Transitoliikenteessa seka tuonti-etta
vientikuljetusten merkittava vahentyminen.
Vaikutuksia monien toimialojenkuljetuksiin. VR:n
idan kuljetukset paattyvat 2022 lopussa.

Venajanylilentokielto. Finnairin Aasian strategian
kannalta kovaisku. Muutos voi olla pitkdaikainen
jayhti6 on laatinut uuden strategian. Heikentaa
Suomen lentoliikennejarjestelmankilpailukykya ja
Helsinki-Vantaan hub-asemaa.

Vihrea siirtyma

Fossiiliton lilkenne

Vaikutukset sateilevat laajasti
kuljetusjarjestelmaan, kun tie-, meri-ja
lentoliikenteen paastdvaatimukset kiristyvat.
Siirtyman vaikutus kuljetuskustannuksiin riippuu
energiajarjestelman muutosnopeudesta seka
lataus- ja jakeluinfrastruktuurin
asennusnopeudesta. Suomen riippuvuus
merikuljetuksista on riski, jos
kuljetuskustannukset nousevat.

Saimaan kanavan valttely. Kanava on auki, mutta
varustamot vélttelevat kanavaa. Vaikutuksia
erityisestipuu-, lannoite-ja sementtikuljetuksiin.

Kuljetuskustannusten nousu. Hy6kkayksen
aiheuttama energiakriisi nostaa polttoaineiden
hintaa, mika heikentaa tiekuljetuksista
riippuvaisen Suomen logistista kilpailukykya.

Suomen kuljetusjarjestelmé siirtyy yha
enemman merililkkennepainotteiseksi. [tdmeren
rooli kasvaaja merikuljetukset yleistyvat.

Rautatiekuljetuksille kilpailukykya.
Ymparistdystavallisimmat kuljetusmuodot
hyotyvat, mutta myds tie-ja lentoliikenteen
paastot vahentyvat. Rautatiekuljetusten kasvulle
on mahdollisuuksia mm.
intermodaalikuljetuksissa.

Uusia vienti-ja tuontikuljetusvirtoja Suomen
kaivos-ja akkuteollisuuden kehittyessa.
Pohjoiskalotinalueelle miljardi-investointeja
vihredan siirtymaan kuljetusvirtoineen.

Kauppablokkien voimasuhteet

Euroopan omavaraisuudentavoitteluon etu
Suomelle, jonka bioraaka-aineet,
mineraalivarannot ja uusiutuva sahko |0ytavat
kasvavia markkinoitalahempaa.

Aasian junakuljetukset kokivat kolauksen
Vendjan hyokkayksen myota. Lisaksijos Kiina
rajoittaatulevaisuudessa omaa vientiaan, on
pitkan matkan rautatiekuljetuksilla haasteita
edessaan.

Merikuljetukset ovat jatkossakin Suomelle
elintérkeitd. Hankinta-alueiden muuttuminen
alueellisempaan suuntaan lyhentaa ja nopeuttaa
toimitusketjuja. Haasteita aiheuttaa konttien
epatasapaino seka Suomen lilkenteessa olevan
jaavahvistetun tonnistonriittavyys.

Lentorahdin painopiste siirtynee asteittain
lanteen ja Pohjois-Amerikkaan, mutta Aasian rooli
on silti hyvin keskeinen. Vendjan ylilentokielto
asettaa merkittavia haasteita lentojlen
kannattavuuden sailyttamiselle.




TYON TAVOITE JA TAUSTA

Tyon tavoitteena on kartoittaa Suomen
huoltovarmuuden kannalta keskeisimpien
toimialojen kriittisten kuljetusvirtojen
muutokset. Tydssd selvitetadn myds kriittiset
kohdat toimitusketjuissa, infrastruktuurissa ja
kuljetuskalustossa sekda niiden tarve
muuttuneessa tilanteessa.

Tyon toteutus

Tyon on toteuttanut Maakuljetuspoolin toimeksiannosta
Destia Oy, jossa tyoryhmaan ovat kuuluneet Riku Huhta
(projektipaallikkd), Jorma Méantynen (johtava asiantuntija)ja
Markus Pajarre (asiantuntija). Tyon ohjausryhméaan ovat
kuuluneet Arto Purkunen, Outi Nietola, Aili Lampilinna,
Janette Gockel ja Juha Savisaari.

Toimintaymparisténnopea muutos on ravistellut Suomen
toimialoja seké kuljetusjarjestelmaa. Koska muutos on ollut
nopea, on tydssa kartoitettu laajasti toimialojen edustajien
nakemyksia ja havaintoja muutoksen seurauksista lyhyelld ja
pidemmalld aikavalilla. Toimialojen ndkemyksia on
taydennetty tilastotiedolla seka asiantuntija-arvioilla. Nain on
muodostettu eri toimialojen tilannekuvat seka niista
seuraavat vaikutukset kuljetusvirroille.

Toimintaymparisténnopeiden muutosten seurauksena osa
tyodn esitetyistd tuloksistaon alttiina muutoksille. Siksi tydssa
on parhaan tiedon valossa arvioitu muutosten pysyvyytta ja
laajuutta.

Tyon taustaa

Globaali toimintaympaéristé on ollut suuressa muutoksessa
vuodesta 2020 lahtien ensin koronapandemian takia ja
helmikuusta 2022 lahtien Venajan hyokattya Ukrainaan.
Venajaan kohdistetut pakotteet ja Venajan asettamat
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vastapakotteet johtavat Suomen naapurimaana sijaitsevan
Vengjan eristettyyn asemaan. Logistiset reitit koko
maailmassa ovat muutoksessa. Konttipula seka tiettyjen
tuotteiden ja komponenttien saatavuuden heikentyminen
ovat vaikuttaneet globaaleihin toimitusketjuihin. Tilanne
heijastuu myds Suomeen.

Venaja on ollut Suomelle tarkeé raaka-aineiden hankinta-
alue. Rautatiekuljetukset Vengjalta Suomeen ovat palvelleet
seka Suomen teollisuutta ettd Suomen kautta kulkenutta
transitoliikennetta. Venajan ilmatilan kayttokielto on johtanut
reittimuutoksiin Suomen ja Aasian vélisessa
lentoliikenteessa. Saimaan kanavan kaytettavyys on
muuttunut, koska eurooppalaiset varustamot eivat ota riskia
kanavan kautta lilkkenndinnista. Talldin osa raaka-aine- ja
tuotevirroista joutuu etsimaan uudet kuljetusmuodot ja
-reitit. Logistinen tilanne tulee muuttumaan voimakkaasti ja
talla on vaikutuksia Suomen huoltovarmuuteen. Myos
koronapandemian vaikutukset tulevat heijastumaan viela
pitkdadn Suomelle tarkeisiin kuljetuksiin ja niihin tukeutuvaan
tuotantoon. Euroopassa keskusteluissa on Aasia-
riippuvuuden vahentaminen, jolla olisi myds merkittavia
vaikutuksia lyhyella ja pitkalla aikavalilla globaalien
toimitusketjujen muutoksiin ja tavaravirtojen
uudelleenreitityksiin.

Huoltovarmuudella pyritdan turvaamaan talouselamén
toimintaedellytykset, vaeston toimeentulo seka
maanpuolustuksen tarpeet. Tarkeita vientialoja ovat metsa-,
teknologia-ja kemian teollisuus. Vaeston kannalta
elintarvike-, energia- ja ladketeollisuus ovat
avaintoimialoja. Useat teollisuustoimialat tarvitsevat
tuontinaraaka-aineita ja komponentteja, mm. lannoitteiden
jaenergian raaka-aineita. Myos kaupan toimialalla tuonnilla
on iso merkitys. Paivittaistavarakaupan virrat ovat
valtakunnallisesti kattavia ja niiden taytyy toimia
alkutuotannostalahtien, samoin kuin Suomen satamien
kautta tapahtuvan tuonnin.

Suomen logistiseen
jarjestelmaan on kohdistunut
viime aikoina merkittavia
muutosvoimia - selvitys
kartoittaa miten nama ovat
vaikuttaneet eri toimialojen
kuljetuksiin.




TARKASTELUTAVAN KUVAUS

' Koronapandemia _______ o AR\ Venajan hyokkays
I _ Junnistetaan A A = A T ' Ukrainaan
toimintaympariston muutosvoimia ja niista = » e
seuraavia ilmi6ita, jotka muuttavat ) ) — N W/ :
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Logistiikkaja kuljetusketjut

vaikutuksiakriittisiin kuljetuksiin Tavaroiden kuljetus ja kdsittely toimitusketjussa - kalusto ja kuljetusmuodot

Tunnistetaanvaikutukset Suomen

vayliin ja solmupisteisiin sekd maaritetdan e N / i \ % . ‘ S ﬁ
toimenpiteitd huoltovarmuuden ! . Vaylat ja solmupisteet -
q q Tiet, radat, vesivaylat, satamat, lentoasemat
turvaamiseksi
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TYON SISALTO

1. Suomen toimintaympériston muutokset s. 7

» Keskeisidaison kuvan muutosvoimia

e Suomen ulkomaankaupaniso kuva

* Suomen kansainvalisten kuljetusketjujen solmupisteet

* Merikuljetukset ovat huoltovarmuuden kannaltakriittisia

e Suomen satamien erikoistuminen - kappaletavaran kuljetukset
e Suomenja Venajan valinen kauppa 2021

2. Huoltovarmuuden kannalta kriittisten toimialojen tilannekuva s. 14
e Kiriittiset toimialojenerityispiirteita

* Maa-ja metsatalous

e Elintarviketeollisuusja paivittaistavarakauppa

« Oljy-ja energiateollisuus

* Kemianteollisuus

» Metsateollisuus

» Teknologiateollisuus

3. Toimintaympdériston muutosten vaikutuksia kuljetusmuotoihin s. 45
e Vaikutuksia kuljetusjarjestelmaan

e Muutoksia satamissa

e Muutoksiamerikuljetuksissa

e Muutoksialentokuljetuksissa

* Muutoksiarautatiekuljetuksissa

e Muutoksia maantiekuljetuksissa

* Muutoksia sisavesikuljetuksissa

4. Johtopdatokset paivitetysta tilannekuvasta s. 59

» Johtopaatoksiaeritasoilta
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Suomen
toimintaympariston
muutokset ja
ulkomaankauppa

Luvun tavoitteena on tunnistaa keskeisia Suomen
toimintaymparistéa muokkaavia muutosvoimia seka
kuljetusvirtoihin kohdistuvia ilmioita.

Luku sisaltaa ison kuvan analyysin
koronapandemiasta ja Ukrainan kriisista seka

niiden vaikutuksista Suomen kuljetusjarjestelmalle.
Tarkastelussa otetaan huomioon myos pitkalla
aikavalilla kuljetuksiin vaikuttavat tekijat, kuten vihrea
siirtyma ja muutokset kauppablokkien
voimasuhteissa.



KESKEISIA ISON KUVAN MUUTOSVOIMIA

Venajan hyokkays Ukrainaan I

Kevaan 2022 tapahtuma, jolla on merkittavia vaikutuksia
Eurooppaan, mutta heijastusvaikutukset nakyvat yha
enemman myos globaalisti. Venajalle asetetut pakotteet
ovat johtaneet Venajalta tulevien energiavirtojen
merkittavaan vahenemiseen. Tama on johtanut pahenevaan
energiakriisiin Euroopan ollessa hyvin riippuvainen Venajan
maakaasusta ja 6ljysta.

Kriisinostaa lannoitteiden seka energian hintaa ja ndin ollen
myds ruuan hintaa, mika johtaa kehittyvissa maissa
pahenevaan nalanhataan ja vauraissa maissa hintojen
nousuun seka ostovoiman heikkenemiseen. Hydkkays on
vaikuttanut merkittavasti myds kuljetusjarjestelmaan,
erityisestiSuomen osalta.

Koronapandemia
Kevaalla 2020 alkanut tapahtuma, joka aiheutti globaalin
kysynnan ja tarjonnan shokin, mika nakyy tanakin paivana
korkeammissa rahdin hinnoissa, laajana komponenttipulana
ja ajoittaisissa koronasuluissa, erityisestiKiinassa.
Pandemian seurauksena lentoliikenteen matkustajamaarat
romahtivat, merten konttililikenne on yha epatasopainossaja
Aasian junaliikenne sai kilpailuetua. Pandemiaei ole
edelleenkaan ohi, mutta laaja rokotesuojaon heikentanyt
virustaja talousalueet ovat paaosin auki.
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Mahdollisuus: kannustaa EU:ta nopeuttamaan
fossiilisista polttoaineista luopumista.

Haaste: tekee EU:sta yhdriippuvaisemman Kiinan
kriittisistd metalleista ja raaka-aineista, joita tarvitaan
mm. liilkenteen sGhkbistymiseen.

Koronapandemianaiheuttama
talousshokki on vaikeuttanut vihredn
siirtymdn rahoitusta.

Vihred siirtymd edellyttdd kriittisid
metalleja ja raaka-aineita - hyvdt
kauppasuhteetentistd tdrkempid.
Kiina-riippuvuudenvdhentdminen
vaikeaa.

Vendijdn suhteet EU:nja USA:n
kanssapoikki - Kiina pyrkii
hyétymaddn kriisistd taloudellisesti.

Kaksi globaalia kriisid perdijélkeen
aiheuttavat pysyvid muutoksia
toimintaympdrist6én ja globaaleihin
toimitusketjuihin. Blokkiutuminen
tulee kasvamaaan.

Kiinan koronasulkujenaiheuttamat
tuotantoseisokitja ndiden aiheuttamat
hdiriét osoittavat, kuinka riippuvaisia
kauppablokit ovat toisistaan.

PITKAN AIKAVALIN KEHITYS

Vihrea siirtyma

Osana Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaa EU on sitoutunut
ilmastoneutraaliuteen vuoteen 2050 mennessa. Vihrean kehityksen
ohjelmassa tarkistetaanja paivitetdan EU:n lainsdadant6a mm.
energiantuotannon, lilkenteenja metsatalouden osalta. Tuorein paatos on, etta
vuodesta 2035 alkaen polttomoottorilla varustettuja henkil6- tai pakettiautoja
ei enaa voida saattaa EU:n markkinoille.

Uusi geopoliittinentilanne ja energiamarkkinoiden muutokset pakottavat EU:n
huomattavasti nopeuttamaan siirtymista puhtaaseen energiaan ja lisdédmaan
omavaraisuuttaan, jotta se ei olisi riippuvainen epaluotettavista toimittajistaja
hinnoiltaan epavakaista fossiilisista polttoaineista. Euroopan komissio on
esitellyt uuden REPowerEU-suunnitelman vastauksena Venajan Ukrainaan
kohdistaman hyokkayksen aiheuttamiin ongelmiin ja maailmanlaajuisten
energiamarkkinoiden hairidihin.
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Kauppablokkien voimasuhteiden muutokset O-0
Suurten kauppablokkien, EU:n, USA:n ja Kiinan voimasuhteet heijastelevat
Suomen toimintaymparistdon. Kiinasta on tulossa maailman suurin

kauppamahti, joka hallitsee merkittdvaa osaa kriittisten raaka-aineiden
tuotantoketjuista. Toisaalta se on hyvin riippuvainen kaupasta lannen kanssa.

Kiinan ihmisoikeuskysymykset ja yksipuoluejarjestelméovat ristiriidassa
lansimaisten arvojen kanssa, mika aiheuttanee tulevaisuudessa yhd enemman
jannitteita osapuolien valille. USA:n rooli maailmankaupassa on keskeinen,
mutta valtiona Yhdysvallat on kahtiajakautuneempi kuin pitkaan aikaan.
Edellisvuodet osoittavat, ettd Yhdysvaltojen sisapolitiikka heijastuu vahvasti
ulko- ja kauppapolitiikkaan. EU tasapainoillee tdssa systeemissa ja pyrkii
I6ytamaan diplomaattisia keinoja sujuvalle kansainvaliselle kaupalle.
Omavaraisuuden kasvattaminen vaikuttaa olevan kaikkien kauppablokkien
keskeisia tavoitteita, mika voi muuttaa ja lyhentaa globaaleja toimitusketjuja.




SUOMEN ULKOMAANKAUPAN ISO KUVA
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Suomen kolme tarkeintd kauppakumppania ovat
olleet Eurooppa, Vendjd ja Kiina

Ennen kriiseja

* Suomen ulkomaankauppa on tukeutunut valtaosin
Eurooppaan, mutta myds Venajalla ja Kiinalla on ollut
merkittava rooli

Pandemian vaikutuksia kauppamaihin

» Kiinan koronasulut nakyvat laskeneena vientina

» Venajan tuontija vienti laskivat rajanylitysrajoitusten
myota

» Vienti seka tuonti vahenivat lahes kaikkien kauppa-
alueiden kohdalla

Venéjan sodan vaikutuksia kauppamaihin

» Venadjan tuonti oli kasvussa vield alkuvuodesta 2022,
mutta on lahtenyt kesalla laskuun

* Vienninjatuonnin arvo ovat kasvussa, erityisesti
Euroopan sisdisessa kaupassa. Taustalla on voimistunut
inflaatiokehitys

* Energiatuotteiden, kemikaalien, metallien ja malmien viennin
arvo kasvoi jyrkdsti

» Energiatuotteidenja lannoitteiden tuonnin arvo kasvoi




SUOMEN KANSAINVALISTEN

KULJETUSKETJUJEN SOLMUPISTEET

Suomessa on suuri maara rajanylityspaikkoja, joiden
kautta kansainvaliset kuljetukset ohjautuvat.
» Valtaosa Suomen tuonnistaja viennista kuljetetaan

merisatamien kautta, mutta varsinkin itarajalla
rautatie- ja maantiekuljetukset ovat yleisia.

Kilpisjarvi

Raja-Jooseppi

Merikuljetus 91,0 % 60,0 %
* Arvollatarkasteltuna lentokuljetukset muodostavat
jopa 8 % kaikesta tuonnistaja viennista, vaikka Rautatiekuljetus 0,0% 7.4 %
massassa mitattuna osuus on noin 0,1 %. —
+ Lentokuljetukset painottuvat mannertenvéliseen Maantiekuljetus 7% 13.8%
Illkfant'r‘aese'er.‘n. o o Lentokuljetus 3,0% 15,3 %
» Tydssa arvioidaan eri rajanylityspaikkojen
painotusten muutoksialyhyella ja pidemmalla Sisdvesikuljetus . .
aikavalilla muuttuvien kuljetusvirtojen analyysin (Saimaan kanava) 0,1% 0,0%
kautta.
Muut kuljetusmuodot(mm. 42% 359%

Suomen tuonti- ja vientikuljetusten
kuljetusmuotojakauma 2019 massassa
mitattuna

B Merikuljetus
8 %

B Rautatiekuljetus
2%
B Maantiekuljetus

= Lentokuljetus

m Sisavesikuljetus
(Saimaan kanava)

B Muut kuljetusmuodot
(mm. putki)
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Suomen tuonti- ja vientikuljetusten
kuljetusmuotojakauma 2019 euroissa

mitattuna
B Merikuljetus

B Rautatiekuljetus

B Maantiekuljetus

u Lentokuljetus

m Sisavesikuljetus
(Saimaan kanava)

B Muut kuljetusmuodot
(mm. putki)

Suomen rajanylityspaikat
ja rahtililkenteen satamat

@Y Lentokentta
© Maantieliikenne
& Maantieliikenne, tilapainen
© Merisatama
@ sisavesisatama
€ Rautatieliikenne
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MERIKULJETUKSET OVAT )
HUOLTOVARMUUDEN KANNALTA KRIITTISIA

Hyvin suuri osa Suomen viennistaja tuonnista perustuu
merikuljetuksiin. Suomessa on noin 35 merisatamaa ja 8
sisdvesisatamaa, joita kaytetaan kansainvalisiin rahtikuljetuksiin.
Vienti ja tuonti kohdistuvat lahes taysin merisatamiin.

Tuonnissa merikuljetuksia kdytetaan eniten raakadljyn ja
kappaletavaran kuljetuksiin. Vuosien 2016-2022 (huhtikuu) aikana
reilut 40 % Suomen satamissa tilastoiduista tuontitonneista kuului
naihin kahteen tavaralajiin. Myds mm. dljytuotteita, malmiaja
rikasteita seka raakamineraaleja ja sementtia tuodaan merkittavia
maaria meriteitse.

Viennissa merikuljetusten kolme suurinta tavaralajia tonneissa
mitattuna ovat 6ljytuotteet, kappaletavara seka paperi. Nama ryhmat
kattoivatlahes 50 % satamissa tilastoiduistavientitonneista.

Tuontikuljetukset Suomen satamissa tavaralajeittain,
01/2016 - 04/2022 yhteenlaskettuna

Muitakin metséateollisuudentuotteita, kuten sahatavaraa ja sellua, L _#
kuljetetaan Suomesta suuressa maarin vientiin meriteitse.

Lannoitteitaseka metalliaja metallituotteita kuljetetaan vientiin

huomattavasti enemman kuin niitéd tuodaan Suomeen.

Suomessa satamat ovat erikoistuneet tiettyjen tavaralajien
kasittelyyn. Mikali kuljetuksia ei jostakin syysta pystyttaisi
operoimaan tietysta satamasta, voi korvaavan sataman ja
kuljetusketjun I6ytaminen olla hankalaa.

Toinen merikuljetusten ratkaisematon ongelma on kuljetusvirtojen
yksisuuntaisuus - toiseen suuntaan kuljetetaan raaka-aineita
irtolastinaja toiseentuotteitakappaletavarana. Talléin tuonti-ja
vientikuljetuksiintarvitaan erilaiset laivat. Myoskaan esim. raakacdljya
jajalostettuja dljytuotteitaei voida kuljettaa samalla laivalla.

Vientikuljetukset Suomen satamissa tavaralajeittain,
01/2016 - 04/2022 yhteenlaskettuna

Raakadly [N Oljytuotteet
Kappaletavara NG Kappaletavara
Oljytuotteet [ N NG Paperi
Malmit, rikasteet [ BN Malmit, rikasteet
Raakamineraalit, sementti | N NEGEGTcNINGG Sahatavara
Kivihiili, koksi [ RN Sellu, puuhioke, jatepaperi
Kemikaalit [ N B Kemikaalit
Raakapuu [HNNNEGEG Lannoitteet
Muu tavara NN Metallit, metallituotteet
Metallit, metallituotteet | N IIIIN Raakamineraalit, sementti
Sellu, puuhioke, jatepaperi Wl Muu tavara
Lannoitteet Wl Kivihiili, koksi
Paperi il Vilja
Vilia 1 Raakapuu
Vaneri, muut puulevyt | Vaneri, muut puulevyt
Sahatavara | Raakadljy
0 10 20 30 40 50 60 70 - miljoonaa tonnia - 0 10 20 30 40 50
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SUOMEN SATAMIEN
ERIKOISTUMINEN -
KAPPALETAVARAN
KULJETUKSET

Vuosaari on Suomen suurin
kappaletavaran satama

Kappaletavaran merikuljetukset voidaanjakaa peravaunujen ja
kokonaisten kuorma-autojen laivakuljetuksiin ja toisaalta
konttikuljetuksiin. Nama ovat keskittyneet seitsemaan satamaan.
Noin puolet kappaletavaran merikuljetuksista kulkee Helsingin
kaupunkialueen satamien - Vuosaaren, Lansisataman,
Etelasataman ja Katajanokan - kautta. Paapaino on Vuosaaressa,
jonka kautta kulkee kaikki konttililkenne ja noin puolet kuorma-
autoistaja trailereista. Kappaletavaraa kulkee merkittavia maaria
my&s Hangon, Naantalin ja Turun (autokuljetukset)seka

HaminaKotkanja Rauman (konttikuljetukset)satamien kautta.
Uudenkaupungin satamassa on mm. paikallisen autotehtaan
kuljetuksia.

Helsinkion Euroopan tasollakin hyvin merkittava kuorma-auto- ja
traileriliikenteensatama. Vuonna 2021 Helsingin satamissa
kasiteltiinnoin 8,8 miljoonaa tonnia kuorma-autoissa, trailereissa
tai muissa Ro-Ro-valineissa kuljetettuarahtia. Vertailun vuoksi
vastaavat maarat olivat esimerkiksi Ruotsin Géteborgissa 9,2
miljoonaa tonnia, Saksan Lyypekissa 13,9 miljoonaatonniaja
Euroopan suurimmassa Ro-Ro-satamassa Ranskan Calais'ssa 22,0
miljoonaa tonnia. Suomen vakilukuun nahden Helsingin
kuljetusmaarat ovat huomattavan suuria - esimerkiksi Calais'n
kautta kuljetetaan tavaraa Ison-Britannian ja Ranskan valilla.

Konttisatamat ovat Suomessa suhteellisesti pienia, mutta
asukaslukuun suhteutettuna Suomen satamat kasittelevat EU-
keskiarvoaenemman kontteja vuosittain. Konttiliikenne on
Suomessa pitkalti keskittynyt kolmeen satamaan - HaminaKotkaan,
Helsinkiinja Raumalle. Padasiassa Suomen konttililkenne perustuu
feeder-eli syo6ttoliikenteeseen Suomen satamien ja Euroopan
isojen, mannertenvalisen konttiliikenteen satamien (mm.
Rotterdamja Antwerpen)valilla.
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SUOMEN JA VENAJAN VALINEN KAUPPA 2021

TUONTI VENAJALTA VIENTI VENAJALLE
Venajan Venajan Arvo Maars Ven&iin osuus Venajanosuus
Top5 tuontituotteet Arvo Maara osuus osuus Top 6 vientituotteet 2021 (mili.€) (mili.t)  vien r:inarvosta viennin
2021 (milj. €) (milj.t) tuonnin tuonnin - - maarasts
arvosta maarasta . : =
Kivenndisslytja Eiaingteéirlja pahvi seka tuotteet 437 0,498 7% 6%
. 355 8,2 55 % 84 % o -
kivennaisoljytuotteet 0 Eritoimialojenerikoiskoneet 422 0,025 8 % 8 %
Kaasut 800 - % - Malmit ja metalliromu 402 0,027 18 % 1%
Puutavara ja korkki 480 7.2 69 % 73 % Kivennaisoljyt ja o o
Lannoitteet, valmistetut 190 0.7 72 % 79 % kivennaisoljytuotteet 285 0.160 7% 3%
Kivihiili, koksi, briketit 130 11 38 459 YIelskaytto[setteolllsuuden 279 0,018 9% 0%
yms. koneet ja laitteet
Moottoriajoneuvot 239 0,025 6 % 8 %
Vientituotteet, joissa A Vendjdn osuus
. e s APVO Maara Venajanosuus e
. o x p conlilee Vendjan osuus oli merkittava (mili.€)  (milj. t) vienninarvosta viennin
& Venaja on ollut hyvin merkittava 2021 milj. milj. maarasts
& energian ja raaka-aineiden tuoja Toimistokoneetja atk-laitteet 120 0,002 29% 3%
Suomelle Vari- ja parkitusaineet 74 0,026 26 % 24 %
 Kaasutoimitukset lakkasivat Rehuaineet g1 008 30 % 22 %
Suomeen 21.5.2022. el 2, RN (T e 25 0,005 20% 17%
* Neste on lopettanut venalaisen et ineni
e ) Luonnonl.«uml, synteettlnenja 19 0,016 379 339
raakadljyn jalostamisen regeneroitu kumi
* Raakapuuntuonti on lakannut 2021
lopussa Venajan jo ennen sotaa
asettaman vientikiellon takia C . .
Vientitilastoissa korostuvat Suomen metsa- ja
& ) . I .
e} teknologiateollisuuden vienti - puutuotteet ja

koneet, kuten metsakoneet. Rahallisesti
merkittavimmissa vientituoteryhmissa Venajan
suhteellinen merkitys oli kuitenkin pienehko.
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Huoltovarmuuden
kannalta kriittisten
toimialojen tilannekuva

Luvun tavoitteena on tunnistaa kriittiset toimialat, joihin
muutosvoimat kohdistuvat ja muodostaa nakemys
toimialojen kriittisista kuljetusvirroista ja muutoksista
niissa.

Luku sisaltaa toimialatarkasteluista seuraavat: metsa-,
teknologia-, elintarvike-ja kemianteollisuus, kauppa,
alkutuotanto, Puolustusvoimat. Jokaisen toimialan
kohdalla kuvataan, miten luvussa 1 kuvatut muutosvoimat
ovat vaikuttaneet toimialoihin ja tata kautta niiden
kriittisiin kuljetusvirtoihin.



KRIITTISTEN TOIMIALOJEN

ERITYISPIIRTEITA

MAA—_"JA
METSATALOUS
Kriittisid raaka-aineita
e Lannoitteet

* Valkuaisrehut

» Kasvinsuojeluaineet
+ Siemenet

Kriittista tuotantoa
* Ruoka
* Raakapuu

Kriittisid raaka-aineita
e Lannoiteraaka-aineet
o Laakekomponentit

Kriittista tuotantoa

* Lannoitteet

o | aakkeet

* Teollisuuskemikaalit
e Muovit

%
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Kriittisid raaka-aineita
» Maataloustuotteet
* Puolivalmisteet

» Pakkausmateriaalit

Kriittista tuotantoa
* Elintarvikkeet

METSA-
TEOLLISUUS

Kriittisid raaka-aineita
* Raakapuu ja hake
* Kemikaalit

Kriittista tuotantoa
e Sellu

» Sahatuotteet

* Energia

OLJY-JA
ENERGIATEOLLISUUS

Kriittisid raaka-aineita

» Raakadljy, uraani,
maakaasu,
energiantuotannon
komponentit

Kriiftistéi tuotantoa
» Oljyjalosteet, séhko,
kaukolampd

TEKNOLOGIA-
TEOLLISUUS

Kriittisid materiaaleja
» Komponentit, kriittiset
mineraalit ja metallit

Kriittista tuotantoa
» Metallituotteet, koneet
jalaitteet, metallimalmit

Huoltovarmuudella pyritdan turvaamaan talouseldman toimintaedellytykset, vaeston
toimeentulo sekd maanpuolustuksen tarpeet. Maaritelman mukaisestivaltaosa Suomen
toimialoistaon tavalla tai toisella kriittisid huoltovarmuudelle. Véestdn kannalta elintarvike-,
energia- ja ladketeollisuus ovat avaintoimialoja. Kilpailukykyinen elinkeinoeldma on puolestaan
edellytys talouseldman toimivuudelle - niin normaali- kuin poikkeusoloissa. Viennin merkitys
kilpailukyvylle on olennainen. Tarkeita vientialoja ovat metséa-, teknologia- ja kemianteollisuus.
Monet toimialat ovat kytkoksissa toisiinsa. Selvityksessé tarkastellaan kutakin valittua
toimialaa erikseen sekd muutoksia niiden kuljetusvirroissa.

Raaka-aineiden kaytto ja arvonlisays seka
viennin osuus tuotannosta toimialoittain 2019
=tuotos

A

Alkutuotanto
Elintarviketeollisuus ja PT-kauppa
Oljy- ja energiateollisuus
Kemianteollisuus

Metséateollisuus
Teknologiateollisuus

Muu teollisuus

Palvelut

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Tuontituotteiden kaytto
Viennin osuus tuotoksesta

B Kotimaisten tuotteiden kaytto
B Arvonlisdys ja verot

Kuvaajantulkinta:
Jos toimialallaon

Kaikki alat e paljon kotimaistentuotteidenkaytt6a, hankinta tapahtuu suurelta
tarvitsevat osin kotimaassa. Kotimaan sisaiset kuljetukset ovat talldin tarkeita.

. . e paljontuontituotteita, ala on tuonnistariippuvainenjatarvitsee
energiaa ja tuontiraaka-aineidenja -tuotteiden kuljetuksia.

polttoaineita « suuri viennin osuus tuotoksista, ala on viennist riippuvainen, jolloin
toimiakseen V|ent|ku.ljetust.en merk!ty"s Iforostuu

Huom.! Useilla aloilla merkittdvé osa tuotoksesta palautuu saman alan
kdytté6n panoksena, joka pienentdd viennin osuutta. Esimerkiksi
metsdteollisuudessatuotettua paperia kdytetddn paperituotteiden
valmistuksessa, ja teknologiateollisuudessajalostettuja metalleja
kdytetddn erilaisten koneiden ja laitteiden valmistukseen.




ARVOKETJUAJATTELU-T

Esimerkiksi muutokset lannoitteiden saatavuudessa
heijastuvat koko arvoketjuun.
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Kemikaalien ja kemiallisten

tuotteiden valmistuksessa

kdytettdvistd panoksista - mm.
raaka-aineista - noin puolet
tulee Suomeen ulkomailta.

Lannoitteita

Kasvinviljelyn ja kotieldintalouden
kuluista noin 5 % (180 milj. €)
kohdistuu kemikaaleihin, mm.

) lannoitteisiin.

Energiaa

Energiaaja vesihuoltoa tarvitaan
kaikissa arvoketjun vaiheissa.
Viljojen viljelyssa pddasiallinen
energian Idhde on luonnollisesti
aurinko ja veden sadevesi.

Tybkoneet kuuluvat
teknologiateollisuuden
piiriin

HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO 'b‘.
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Alkutuotanto:
esimerkkina kaura

Vaikka tassa tydssa painopiste on toimialojen
erillistarkasteluissa, tulee muistaa etta
todellisuudessaalojen valilld on monimutkaisia
ja herkkia riippuvuussuhteita. Naita kuvataan
esimerkinomaisesti talla sivulla.

UVAISIA TOISISTAAN

: Raakapuuta

Raakapuuta paperi-ja pahvi-
pakkauksia varten

Kasvinviljelyn ja kotieldintalouden
tuotannostaldhes puolet menee
elintarviketeollisuuden kdyttéon.

Muovipakkauksia
kemianteollisuudesta

s
IB

Elintarviketeollisuuden kuluista
noin 28 % (2,5 mrd. €)kohdistuu
maatalouden tuotteisiin ja noin
2 % (0,2 mrd. €) paperi-ja
kartonkituotteisiin.

Jakelu leipomosta
suoraan tai varaston

LAHI- kautta kauppoihin

KAUPPA

0 4m

Lopulta kaurasta leivottu leipd on
saapunut kauppaan, kuten monet
muutkin elintarviketeollisuuden ja
muidenkin toimialojen tuotteet.

i



Maa- ja metsatalouden
tilannekuva

Miksi toimiala on kriittinen huoltovarmuudelle?

Maa- ja metsatalous tuottavat raaka-aineet elintarvike-, metsa- ja
energiateollisuudelle. Kasvis- ja lihatuotanto suuntautuvat
elintarviketeollisuuden ja edelleen kaupan prosesseihin. Talla turvataan
Suomen ruokahuoltoa. Metsatalous varmistaa metsateollisuuden raaka-
aineiden saatavuuden ja turvaa metsateollisuuden toimintaedellytyksia.
Metsatalouden sivuvirtoja ohjautuu metsateollisuuden kautta
energiantuotantoon, mutta haketta kuljetetaan myds suoraan kannolta
terminaaleihin kuivatukseen ja edelleen voimalaitoksiin, joissa siita tuotetaan
mm. sahkoa ja kaukoldampoa vaestolle seka teollisuudelle.



MAA- JA METSATALOUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Tilanne 2019

Kriittisia raaka-aineita mm.
lannoitteet, valkuaisrehut,
siemenet ja
kasvinsuojeluaineet

Alkutuotanto on oleellinen
osa elintarviketeollisuuden,
PT-kaupan ja metséa-
teollisuudentoimintaa

Toimialallaon ollut
kannattavuusongelmia

Ulkomaisia
kausityontekijoita
hyddynnetaan paikoin
runsaasti

Tarvittavien raaka-aineiden,
laitteiden ja koneiden
saatavuus jatkuvaa ja

hyvalla tasolla
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Koronapandemia

Metsatalous parjasi hyvin
kriisin alussa - puun
kysynnélle kasvua mm.
rakentamisen kautta

Pandemian alussa haasteita
saada varaosia laitteisiin, kun
lentorahti oli epavarmaa

Ulkomaisten
kausityontekijoiden
saatavuudessa ongelmia:
saako Suomeen tulla

Turpeen korvaamista mm.
venalaisella hakkeella
paastotavoitteiden
edistamiseksi

Paljon uusiainvestointeja
metsateollisuudessa:
kartonki, sellu, sahatavara

Maatalouden
kannattavuuskriisi pahenee

Venajan hyokkays

Venajan raakapuuvirtojen korvaaminen
kotimaassa lisaa kysyntaa. Puun hinta
nousussa

Hakekuljetukset loppuvat Venajalta -
puuenergiaterminaalien riittdmattomyys
korostuu. Hake vaatii 1v. kuivatuksen

Raakapuun sisdvesikuljetusten
loppuminen pahentaa kuljettajapulaa

Lannoitteiden saatavuusongelmat ja
energian hinnan nousu aiheuttaneet
vaikeuksia

Ammoniakkikuljetusten ja kaasuhanojen
sulku vakavaa. Eurooppalaisen
lannoiteteollisuuden
tuotantokapasiteetti koetuksella.

Toimitusketjut hidastuneet - tavara
myydaan heti ja varastotasoja kerrytetaan

Ukraina merkittava rypsin ja rapsin
tuottaja - sivutuotteena valkuaispitoista
ainetta rehuntuotantoon
— saatavuusvaikeudet Suomessa, jossa
tuontiriippuvuutta valkuaisrehusta

Kannattavuuskriisi-lannoitteiden,
polttoaineiden, energian ja rehun hinta
kasvussa. Tuotehinnat laahaavat
perassa, mutta teollisuusja kauppa ovat
alkaneet reagoida

Pyrkimys omavaraisuuteen
lisda alkutuotannon
merkitysta

Alalla ei merkittavia
markkinariskeja, mutta
poliittisia- EU:n linjaukset
voivat johtaa metsaenergian
kayton vahenemiseen seka
viljeltdvan maa-alan
pienenemiseen

Etela-Euroopan
viljelyolosuhteet vaikeutuvat
ilmaston ldammetessa
— pohjoisen merkitys kasvaa,
vaikka taallakin riskeja
epatasaisesta sademaarasta

Samalla vaestd ja ruuan
kysynta kasvaa

Kausityontekijoiden
saatavuudessa edelleen
ongelmia: monet heista olleet
ukrainalaisia

Alemman tieverkon kunto
huolestuttaa -
valttamatonta pitaa
kunnossa. Kyseessa
metséateollisuuden,
energiantuotannonjaruuan
tuotannon kannattavuus ja
toimintaedellytykset

Venalaisen energiapuun
jaraakapuun loppuminen
kasvattaasuomalaisen
puutuotannon kysyntaa
merkittavasti

Valtaosa Vendjan
ammoniakki- ja
kalisuolakuljetukset loppuu 2
vaikeuttaa kotimaista
lannoitetuotantoa. Kaasun
hintojen nousu seisottaa
Euroopassa lannoitetehtaita

Ukrainanrypsin ja rapsin
toimitusongelmat heijastuvat
kasvidljytuotantoon seka
rehutuotantoonKantvikissa

Kaliningradin isot
kasvidljypuristamot suljetaan
lansimarkkinoilta




MAA- JA METSATALOUDEN

KULJETUKSET SUOMEN
TIEVERKOLLA

Maa- ja metsatalous tuottavat raaka-ainetta
elintarviketeollisuudelle ja metsateollisuudelle. Kaikki raaka-
aineet lahtevat maaseudun tieverkon varrelta, mutta niita
kuljetetaan my0Os paateilla merkittavia maaria. Maataloustuotanto
keskittyy Savosta Etela-Pohjanmaan kautta Varsinais-Suomeen
ulottuvalle vydhykkeelle. Naiden alueiden alemman tieverkon
merkitys elintarviketeollisuudelle on suuri. Paateista erottuu
selvastivaltatie 3, jota on kutsuttu Suomen ruokatieksi.

Suurehkoja maatalouden tavaravirtoja liilkkuu mydsvaltateilla 1, 6
ja 8. Pohjoisessa valtatiellda 4 Oulun ja Kemi/Tornion valilla on
merkittavasti maatalouden kuljetuksia.

Maatalouden merkitys korostuu kriisien myota
entisestaan

Maatalouden omavaraisuuden merkitys huoltovarmuuden
kannalta on noussut esille Ukrainan sodan myota. Useat maat
erityisesti Lahi-idassa ja Afrikassa ovat riippuvaisia Ukrainasta
tuodusta viljasta, jota ei sodan takia ole pystytty kuljettamaan.
Taman seurauksena voi pahimmillaan olla nalanhata nailla alueilla.

Suomen maatalouden nakokulmasta Ukrainan sodan
merkittavimpia vaikutuksia on ollut lannoitteiden
saatavuusongelmat seka korkea hintataso kevaalld 2022 (mm. Yle
2022). Lannoitteiden liséksi myds energian ja eldinten rehun
hintataso ovat kesan 2021jalkeen nousseet yli 50 % tavanomaista
korkeammalle.

Metsataloudessa tukki- ja kuitupuun hankinta tapahtuu laajasti eri
puolillaSuomea, jolloin alempaa tieverkkoa tarvitaan myods
laajasti. Raakapuun tuonninloputtua Venajalta kotimaisen
metsatalouden merkitys kasvaa entisestaan.

Maa- ja metsatalouden toimintaedellytyksille tarkeita ovat riittava
kalusto ja kuljettajat. Kriisien myota kuljettajapula pahenee, mika
on haaste myds maa- ja metsataloudelle.
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Maatalouden raaka- Metsateollisuuden raaka-
aineiden kuljetukset, tonneina aineiden kuljetukset, tonneina
0 - 25000 0 - 25000

25 000 - 100 000
100 000 - 250 000
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Suomen jarvet
Il Suomen kartta
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Suomen jarvet
Il Suomen kartta

Kartat: Destia
Aineisto: Tilastokeskus 2022,
Tieliikenteen tavarankuljetustilasto

Maatalouden tuotantovalineiden ostohintaindeksi 2015-2022
Aineisto: Tilastokeskus 2022. Indeksiluku 100 = vuodenvaihteen 2014-2015 tilanne.

Siemenet ja taimimateriaali

250 Energia, voiteluaineet
02/2021
200 Lannoitteet ja
maanparannusaineet
150 Kasvinsuojelutuotteet ja torjunta-
aineet
Eldinlaakintakulut
100
Eldinten rehut
50
Koneet ja muut laitteet
0
2015 2015 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 = = == Maatalouden tuotantovélineiden

01 03 01 03 01 03 01 03 01 03 01 03 01 03 Ol ostohintaindeksi yhteensa
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Elintarviketeollisuuden ja
PT-kaupan tilannekuva

Elintarviketeollisuus jalostaa alkutuotannon raaka-aineista elintarvikkeita ja
vastaa nain vaestdn ruokatarpeisiin. Paivittaistavarakauppa jakelee
elintarviketeollisuuden tuotteet kaupan jakelujarjestelmassa.
Elintarviketeollisuus on riippuvainen alkutuotannon maataloustuotteista.
Elintarviketeollisuus ja paivittaistavarakauppa ovat kotimarkkinapainotteisia,
mutta elintarviketeollisuuden vienti on myds kasvanut viime vuosina. Viennin
kasvulla on merkitystd toimialan kannattavuudelle, mikd osaltaan edistaa
huoltovarmuutta.



ELINTARVIKETEOLLISUUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Tilanne 2019

Kasvun vuosi - vienti veti
erinomaisesti

Nopeiden tilaus-
toimitusprosessien aika

Maatalouden
kannattavuudessajo
ongelmia

Kontit oikeassa paikassa ja
laivakuljetukset toimivat
hyvin

Alemman tieverkon tila
huolestuttijo talldin

Koronapandemia

Merkittava kysyntashokki
hamstrauksen takia

Kuljetusketjut hidastuivat -
haastava tilanne
nopeasykliselle alalle

Kysynnan ohjaus siirtyi
kaupalta
elintarviketeollisuuteen

Laivakuljetukset toimivat
hyvin ja turvasivat tuonnin

Pakkaustarravalmistajalla
tapahtunut lakko oli
merkittava haaste alalle, kun
ei saatu pakkaustarroja

Venajan hyokkays

Tarjontashokki - yritysten
osto ollut vaikeuksissa

Isojen yritysten vetaytyminen
Vendjalta - vaikuttaa alan
kannattavuuteen ja
investointikykyyn Suomessa

Kriittisia raaka-aineita: lasi-,
kartonki- ja muovipakkaukset

Pakkausmateriaalien
toimitusketjun ongelmat:
Ukrainassa paljon
muovipakkausten ja muovien
lisdaineiden valmistajia

Raaka-aineita saadaan, mutta
varastotasot kasvussa - ei
enaa "varastoja pyorilla”

Kiinan viennin kasvu on
helpotus kannattavuuskriisille

Politiikassa tavoitellaan hyvin
paikallista tuotantoa -
laajamittaisena hyvin vaikea
toteuttaa

Etela-Euroopan satojen
pienentyminen voi tuoda lisaa
markkinaa suomalaiselle
tuotannolle

Biokaasun rooli kasvaa

Tiekuljetukset ovat
valttamattomia -
rautatiekuljetuksien
kayttoa tarkastellaan

Kuljettajapulaa havaittavissa
Maakaasu tarkea monelle

toimijalle, viljan hinta nousussa
— elintarviketeollisuuden
kannattavuus kriisissa

Kotimaiseen talvituotantoon
erityisesti vihanneksissavoi tulla
iso pudotus - kasvihuoneiden
kayttokulut olivat suuriajo silloin,
kun energia oli selvasti
halvempaa

Kuljettajapula pahentunut -
monet eurooppalaiset
kuljettajat ukrainalaisia

Ei liikenndintid Venajan satamiin — isot laivat
HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO .5‘:;:" eivat valttamatta pysahdy Suomessa
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PAIVITTAISTAVARAKAUPPAAN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Tilanne 2019

Suomen siséiset kuljetukset
kaytannossa pelkastaan
maanteitse

Suuret HCT-rekat jo laajasti
kaytossa

Ulkomaiset elintarvikkeet ja

tavarat paaosin merirahtina:

Euroopasta Ro-Ro-laivoilla,
kauempaa konttilaivoilla

Osa toimijoista kokeillut
vaihtoehtoisia kuljetustapoja,
kuten Kiinan konttijunaa

Kuluttajien kdyttaytyminen
ohjaa lopulta kaupan hankintoja

%
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Koronapandemia

Merkittavaa kasvua seka
elintarvike- etta
tavaramyynnissa

Tukkukauppa karsi
ravintoloiden sulusta

Alkuun ei kapasiteettipulaa:
kansainvaliset kuljetukset
toimivat ja kotimaassa
kuljettajat pysyivat terveena

Tavarapuolella hyddynnettiin
lentorahtiayllattaviin ja
nopeisiin tarpeisiin: esim.
kasvomaskit ja koronatestit

Suezin kanavassa olleen
tukoksen seka muun
konttilaivaliikenteen

hairididen seurauksena

mannertenvalisenliikenteen
toimitusaika-arviot olivat
epavarmoja

Venajan hyokkays

Kuljettajapula merkittava:
kansainvalisessa liikenteessa
ollut paljon ukrainalaisia
kuljettajia, jotka nyt
kotimaassaan

Suomessakin huutava
kuljettajapula kesasta 2022
alkaen

Kuljetusten kysynta pysynyt,
mutta kapasiteetti vahentynyt
— hinnat nousevat

Polttoaineiden hinnan nousu
tuonut myos haasteita
kannattavuuteen

Varastoja ja
varmuusvarastoja on paikoin
kasvatettu

[tdmeren kriittisyys ilmeinen
ulkomaankaupan kannalta

Mannertenvalinen
konttiliikenne ja Euroopan
sisainen traileriliikenne
sailyvat

Kéyttovoimat eri
liikennemuodoilla voivat
vaihtua

Rautateiden hyddyntaminen

kiinnostaisi, mutta se vaatisi

sopivat terminaalit ja palvelut
yhdistetyille kuljetuksille

Rautatiekuljetus on talla
hetkellda myds liian hidas jopa
pitkilla matkoilla

Kuluttajien kdyttaytymisen
ennustaminen vaikeaa
— voiko tulla siirtymaa
ulkomaisiin elintarvikkeisiin,
jos/kun ne ovat edullisempia
kuin kotimaiset?




ELINTARVIKETUOTANNON TILANNEKUVA

Tuonti % kg-

Tuote - tuonti 2021

Sokeri(kasitelty valkoinen)
Dekstriinit ja muunnetut tarkkelykset
Glukoosija glukoosisiirappi
Vehnatarkkelys

Juusto(kova tai pehmed)

Kuivatut hedelmat ym.

Valmisruuat, ravintolisat ym.
Leipomotuotteet (makeuttamattomat)

Milj. kg

Euroissatop 8:aan kuuluvatmyss: | | |

Lihavalmisteet

Pakastetut ayriaiset, kalasailykkeet ym.

Kastikkeet ja maustekastikkeet
Kahvi, paahdettu

Tuote - vienti 2021

Maitojauhe (rasvaton)
Voi
Maidon raaka-aineista tehdyt tuotteet
Késitellyt viljanjyvat, mm. hiutaleet
Pakastettu suolaveden kala
Pakastettu porsaanliha
Maustetut jogurtit
Hera

Euroissatop 8:aan kuuluvat myds:
Juusto (kova tai pehmea)
Valmisruuat, ravintolisat ym.
Suklaa
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Milj. kg

tuotannosta
94,8 36,2 49,6 %
73,1 44,2 42,8 %
61,5 21,3 98,9 %
50,0 16,8 100,0 %
46,3 205,1 44,6 %
44,8 91,5 100,0 %
43,2 206,5 32,0 %
5,5 115,6 60,6 %
21,3 1031 7.7 %
21,8 102,7 67,9 %
30,5 89,1 60,0 %
12,1 68,8 23,0 %
Vienti % kg-

tuotannosta
45,5 111,9 93,5 %
33,7 122,3 68,1 %
33,3 30,4 23,4 %
28,4 25,8 66,6 %
26,7 10,4 573,2 %
23,3 64,4 73,5 %
23,2 22,2 25,6 %
22,9 28,3 89,6 %
12,2 43,1 21,2 %
8,0 41,2 8.7 %
6,9 34,0 292,3 %

Kotimainen
tuotante

Suomen elintarviketuotannossa painottuvat sekd mairassa etta
arvossa mitattuna ns. perustuotteet, kuten maitotuotteet, viljat ja
viljatuotteet, liha sekd peruna. Huomionarvoista on, ettd eldinten
rehuksi kaytettavien raaka-aineiden tuotantomaara on arviolta 85 %
ihmisten kayttdon tarkoitettujen elintarvikkeidentuotantomaarasta.

Tuontituotteissa merkittavia tuoteryhmia ovat maarassa mitattuna
sokeri ja makeutusaineet seka tarkkelykset. Arvossa mitattuna
merkittavid ovat valmisruuat, lihavalmisteet, kala- ja dyridisvalmisteet,
valmiskastikkeet sekd kahvi. Erityisesti vehnatarkkelyksen ja
glukoosin osalta Suomi on kokonaan tuonnin varassa. Naistd
vehnatarkkelystd kaytetdan elintarviketeollisuuden lisdksi kemian
teollisuuden raaka-aineena(mm. ETLA1994).

Vientituotteista merkittavimpia ovat maarassad mitattuna puolestaan
maitojauhe, voi ja muut maitotuotteet, sekd kasitelty vilja ja
porsaanliha. My0s pakastettua kalaa viedddn Suomesta paljon, tosin
kyse on suurelta osin alun perin norjalaisesta lohesta, jota kuljetetaan
ETA-alueen ulkopuolelle Suomen kautta. Erityisesti maitojauheen ja
voin vienti ovat myds rahallisesti huomattavan merkittavassa roolissa,
molempienvientioliv. 2021yli 100 milj. €.

Kotimainen Tuotannon %-osuus Tuotanto 2020,
tuotanto kulutuksesta2020 miljoonaakg

Leipavilja 105 680
Maito (litroina) 102 2336
Naudanliha 84 87
Sianliha 107 176
Siipikarjanliha 96 145
Kananmunat 111 76
Sokeri 42 74
Peruna 101 624
Tomaatti 63 41
Omena 17 7
Herne 88 54
Mansikka 60 16

Yli 100 % arvo tarkoittaa, ettd
kotimaisen tuotannon mddrd
ylittdd kotimaisen kulutuksen
mddrdn.



https://www.etla.fi/wp-content/uploads/B99.pdf

ELINTARVIKETEOLLISUUDEN JA PT-KAUPAN
KULJETUKSET JA TILANNEKUVA

Yleiskuvaus

Elintarviketeollisuus on
kotimarkkinapainotteinenala. Tuotantoa
sijaitsee enimmakseen Lansi- ja Etela-
Suomessa. Myds vienti on kasvussa, ja
Eurooppaan suuntautuu lahes 60 prosenttia
elintarvikeviennista. Merkittavaa
kasvupotentiaaliaon mm. Aasian
markkinoille. Aiemmin nahty
kasvupotentiaali Vendjan markkinoillaon
toistaiseksipoistunut.

Kaupan tuontivirrat tulevat suurimmaksi
osaksi Helsingin satamaan, josta edelleen
Keha lll:nvarrella sijaitseviin
logistiikkakeskuksiin. Sielta tavaravirrat
ohjautuvat paateita pitkin kaikkialle
Suomeen.

Elintarviketeollisuudentuotekuljetukset
tapahtuvat paaosin paivittaistavarakaupan
kautta. Kuljetusten nopeus ja
toimitusvarmuus kotimaassa ja
kansainvalisesti ovat tuotteidenlaadun

ja sailyvyydentakiaalalle tarkeita
kriteereita.

Paivittaistavarakaupan vahvin tavaravirta
on valtatiella 4. Valtatieta 3 pitkin
elintarviketuotteitakulkee Pohjanmaalta
Eteld-Suomeen, josta edelleenlogistinen
jakelu suuntautuu kaikkialle Suomeen.

Koronapandemian vaikutuksia

Koronapandemian myo6ta seka
elintarviketeollisuus etta
paivittaistavarakauppakokivat merkittavaa
kasvua kuluttajakysynnan kautta. Kysynnan
ohjaus siirtyi taman myota kaupalta
elintarviketeollisuuden puolelle. Pandemia
lisasi ruuan verkkokauppaa, mika on
nakynyt Iahinna kaupunkiseutujen
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katuverkoilla. Suuremmassa mittakaavassa
pandemia ei vaikuttanut kuljetuksiin, vaan
tuonti-ja kotimarkkinakuljetukset toimivat
hyvin.

Venajan hyokkayksen
vaikutuksia

Maataloutta koskevassa luvussa mainitun
lannoitteiden saatavuusongelman lisaksi
Venajan maakaasutuonnin katkaisu on
vaikuttanutjoidenkin elintarvikeyritysten
toimintaan. Tiettyjen
elintarviketeollisuuden tuontiraaka-
aineiden, kuten auringonkukkadljyn,
saatavuudessa on ollut myds ongelmia.

Elintarviketeollisuudelle kriittista on saada
pakkausmateriaaleja. Ukrainassa on ollut
merkittdvaa muovinjalostusta, mika on
nakynyt jonkin verran saatavuusongelmina.
Kotimaisen biopohjaisen pakkaustuotannon
merkitys voi tulevaisuudessa korostua.

Kauppablokkien
voimasuhteiden muutosten
vaikutuksia

Kauppablokkienvoimasuhteiden
mahdolliset muutokset voisivat vaikuttaa
jonkin verranelintarviketeollisuudenja pt-
kaupan kuljetuksiin. Elintarvikkeiden tuonti
javientiovat perinteisestiolleet hyvin EU-
painotteisia: esimerkiksivield vuonna 2018
tuonnin kymmenen suurinta maata olivat
kaikki EU- tai ETA-maita. Vientimaista
kymmenen suurimman listalla oli Venaja
(5,9 % viennist3, sija 4)ja Kiina(3,1 %, sija 9).
Loput maat tallakin listalla olivat EU-maita.
(TEMja EL Y-keskukset 2019)

Viime vuosina Kiinan merkitys
elintarvikeviennissaon ollut kuitenkin

huomattavassa kasvussa, ja Kiinassa on
nahty potentiaaliamyds elintarvikealan
kannattavuuskriisin helpottamiseen.
Arvossa mitattuna Kiina oli suomalaisten
elintarvikkeiden kolmanneksi merkittavin
vientimaavuonna 2021.

Elintarvikkeidenvientid on usein rajoitettu
osana kauppapoliittisia selkkauksia -
Suomessa tama nakyi esimerkiksi vuonna
2014, kun Venajan markkinoille tarkoitettuja
maito-ja muita tuotteita myytiinkin
Suomessa Vendjan asetettua naille
tuontikiellon(mm. YLE 2014).

38 000

henkil6a
elintarvikealan
yrityksissa
Toimialat ovat
kotimarkkina-
painotteisia, mutta

.1'8. mrd.' € silti monilta osin
Elintarviketeollisuuden .. ..
tavaravienti ruppuvaisia
2021 kansainvdlisistd

kuljetusvirroista

65 000

Henkil6a
PT-kaupan
yrityksissa

Paivittaistavarakaupan
markkinaosuudet 2021

Muut yhteensa, 4,4 %
Tokmanni, 3,3 %

Lidl, 9,6 %

S-ryhma, 46,1 %

K-ryhma, 36,6 %

Lahde: Paivittaistavarakauppa ry 2022

e Suomen elintarvikevienti2018-2021
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0
2018 2019 2020

Viro(2) Kiina(3)

e Saksa (4) e \/endja (5)
Ranska(8) Norja(10)
USA(12) Eteld-Korea(16)

Iso-Britannia(20) | shde: Luonnonvarakeskus 2022

Suluissa oleva numero on maan jérjestysnumero
v. 2021 elintarvikeviennin médrdssd mitattuna.
Ruotsion sijalla 1(vienti 374 M€).



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161910/TEM_2019_61.pdf
https://yle.fi/uutiset/3-7411755
https://www.pty.fi/paivittaistavarakaupan-myynti-ja-markkinaosuudet-2021/
https://www.luke.fi/fi/tilastot/maataloustuotteiden-ja-elintarvikkeiden-ulkomaankauppa/maataloustuotteiden-ja-elintarvikkeiden-ulkomaankauppa-2021

Oljy- ja energiateollisuuden
tilannekuva

Miksi toimiala on kriittinen huoltovarmuudelle?

Suomen kuljetusjarjestelma ja siten logistiikan huoltovarmuus perustuu
pitkalti ~ fossiilisiin  nestemaisiin  hiilivetyihin,  kuten  vaharikkisiin
laivapolttoaineisiin, lentopetroliin ja dieseliin. Toimiala on myds kriittinen
vahahiilisten polttoaineiden, kuten uusiutuvan dieselin seka kestavien
lentopolttoaineiden, tuotannossa ja jakelussa. Toimialan hairiot heijastuvat
valittdmasti koko yhteiskuntaan.

Sahkd on energiateollisuuden kriittisin tuote, mutta sitd ei kasitella tassa
tyossa sellaisenaan, koska sahkda ei varsinaisesti “kuljeteta”
kuljetusjarjestelmassa. Energiateollisuuden kuljetuksia vaativia kriittisia
raaka-aineita ovat kuitenkin maakaasu, energiateollisuuden komponentit seka
ydinvoiman tuotannossa uraani. Vihrean siirtyman myota LNG:n rooli kasvaa
seka teollisuudessa etta merikuljetuksissa. Samoin kasvaa tarve aurinko- ja
tuulivoiman komponenteille.



MUUTOKSET OLJYN TUONNISSA SUOMEEN

Suomeen tuotavasta dljysta noin 70 % on tyypillisesti raakadljya, 25 %
raffinoituja eli jalostettuja kivennaisoljytuotteita, kuten bensiinia, ja

5 % muita kivennaisoljytuotteita. Raakadljysta suurin osa,
kuukaudesta riippuen 75-100 %, on aiemmin tuotu Venjalta. Loppu
raakadljy on tuotu paaasiassa Norjasta, mutta tuontiaon
satunnaisesti ollut myds Tanskasta ja Isosta-Britanniasta.
Koronapandemian takia dljyn tuonnin arvossa oli selkea notkahdus,
mutta tuontimaara pysyi paaosin ennallaan.

Kevaalla 2022 tilanne kaantyi:

Huhtikuusta alkaen Norjasta on tuotu selvasti enemman raakadljya
kuin Vengjalta, ja myos Isosta-Britanniastaon ollut sdanndllisia
raakadljykuljetuksia Suomeen. Jalostettuja 6ljytuotteitaon tuotu
Suomeen eniten Ruotsista(39 % ajanjakson tuonnista), Venajalta
(33 %)ja Alankomaista(11 %).

Venadjan osuus 0ljyjalosteiden tuonnista oli merkittavaviela
toukokuussa 2022 (37 %), mutta kes@kuussa Vendjan osuus oli
pudonnutnoin 10 %:iin. Kesakuussa 2022 6ljyjalosteita tuotiin
tavallistaenemman mm. Belgiasta, Saksasta, Isosta-Britanniastaja
Kazakstanista. Oljyn tuonnin arvo euroissa on noussut huomattavasti
vuoden 2022 aikana johtuen paljolti Venajan hyokkayksen
aiheuttamista muutoksista 6ljyn toimitusketjuihin koko Euroopassa.

Oljyjalosteiden tuonnin alkuperamaissa on suuria vaihteluita
kuukausitasolla. Esimerkiksi Singaporen osuus tuonnista on ollut
tutkitulla aikavalilla keskimaarin 1,7 %, mutta enimmillaédn 9 %.

Oljyn tuonnin jakauma lajeittain

100 %
75 %
50 %
25%
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Raakadljyn ja dljyjalosteiden tuonti Suomeen kuukausittain,
01/2019-06/2022, maarassa ja arvossa mitattuna

tonnia
1800 000 '
Koronan takia kysynnan i
hetkellinen pudotus i
1600000 gy TTTTTTTTTTTTT TTeTTTTTTTTTT
Naantalin jalostamo ajettiin
alas maaliskuussa 2021
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https://uljas.tulli.fi/v3rti/db/0/cubes/31
https://www.neste.fi/konserni/tietoa-meista/tuotanto/porvoo-ja-naantali/naantalin-jalostustoiminta-paattynyt

Raakadljyn tuonti : Kivihiilenja koksin tuonti

6LJY- JA ENERGIA- satamittain 2019— satamittain 2019—
TEOLLI§UU.DEN 7000000 2500 000
KAYTTAMAT SATAMAT B 2000000

I
5000000 — — —] — = [ ——

. . ciese 1 1500000 =
Raakaoljy on tonneissa mitattuna merkittavin 4000000 — — — — ] — ~ [ —
Suomeen tuptg.val, ja oIJytuo.tteet merk.l.ttavm 3000000 — || || || ) - || — ! 1000000 H B _-_
Suomesta vietava merirahdin tavaralaji 5 —
Vuosina 2019 ja 2020 Suomeen tuotiin 11-12 miljoonaa tonnia raakadljya 2000000 — | | | | | | T 500000 — | || || || || . B
ja 6ljytuotteitavietiinkumpanakin vuonna noin 9 miljoonaa tonnia. 1000000 — || | | || | | -
Vuonna 2021 tuonti oli 8 miljoonaa tonnia.
Raakadljyn tuonnistareilut 80 % kohdistuivuosina 2019 ja 2020 0 i 0
Skoldvikin eli Kilpilahden satamaan ja loput Naantalin satamaan. 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1 ! 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1
Skoldvikissasijaitsee Nesteen dljynjalostamo. Aiemmin Nesteella oli
6ljynjalostamo myds Naantalissa, mutta sen toimintalopetettiinvuonna Skéldvik ® Naantali : Raahe Helsinki Inkoo H Tornio
2021. Lakkautuksen jalkeen raakadljya on tuotu vain Skoldvikiin. Kaikkien ) ) )
muiden Suomen satamien yhteenlaskettu osuus raakadljyn tuonnistaoli ; Pori H Naantali Muut yhteensa
tarkastellullaajanjaksollanoin0,3%. L
Oljytuotteiden tuonnistakin noin puolet on kohdistunut Skéldvikin = ) ) i = ) .
satamaan. Liséksi 6ljytuotteita on tuotu suuria maéria HaminaKotkan, Oljytuotteiden tuonti Oljytuotteiden vienti
Porin, Oulun ja Vaasan satamiin, joissa kaikissa sijaitsee Suomessa satamittain 2019— i satamittain 2019—
polttoaineitajakelevan NEOT:nterminaali, Nesteen Naantalin- i
terminaaliin seka Inkooseen, jossa sijaitsee Huoltovarmuuskeskuksen 5000 000 ' 5000000
varasto. Oljytuotteiden viennista puolestaan I&hes 90 % tapahtui i _
Skoldvikin satamasta. Suurin osa Skoldvikin tuotannosta menee vientiin. 500000 4500000 |
Oljytuotteita kuljetetaan myds Suomen sisalla laajasti merikuljetuksina. 4000000 i 4000000 — ] ] [ ]
Esimerkiksivuonna 2021 Skaéldvikisté kuljetettiinyli 2 miljoonaa tonnia 3500000 1 3500000 — — — — —] — —
6ljytuotteitamuihin Suomen satamiin. Suomen sisaisissa 3000 000 ! 2000000 — = | | —— | =
oljykuljetuksissa merkittavimmat kohdesatamat olivat vuonna 2021 [ _ || || || —— || B
Naantali, Skoldvik, Kokkola, Kemi ja Oulu. 2500 000 - B 1 2500000 —
Energiantuotannonja-teollisuuden raaka-aineista my&s hiilta 2000000 _— e s e e 2000000 - | | | | | | B
kuljetetaan paljon laivoilla. Vuosina 2019-2022 noin puolet Suomeen 1500000 — — — ——J— — e T 1500000 — — — — — — — —
laivatusta hiilesta ja koksista kuljetettiin Raahen ja noin neljasosa 1000000 — | - || | | || ! 1000000 — | | | | | | -
Helsingin satamaan. Raahessa hiiltd on kaytetty terasteollisuuden
prosesseissa, mutta Helsingissa sité on kédytetty sdhkdn ja lBmmdn 500000 — | | | | | | o 500000 — | | | | | | B
tuotantoon. Liséksihiilté ja koksia on tuotu saannéllisesti Inkoon, 0 : 0
Tornionja Naantalin satamiin. Porinja Hangon Koverharin satamien 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021H2 2022 H1 ! 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1
kautta on puolestaan kuljetettu venalaista hiilta transito- i
vientikuljetuksina, mutta nama kuljetukset ovat loppuneet Ukrainan Skoldvik HaminaKotka ™ Pori H Inkoo Skoldvik Naantali HaminaKotka ™ Inkoo
sodan seurauksena. Suomeen tuotavan hiilen maara pienenee c
tulevaisuudessa huomattavasti osana vihreaa siirtymaaja Oulu ® Naantali W Vaasa Muut yhteensa : Pori H Rauma Muut yhteensa

energiamuotojen murrosta.
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https://www.neot.fi/toimitusketju/terminaalit/
https://www.ssab.com/fi-fi/uutiset/2019/08/ssabn-raahen-tehtaalla-testattiin-onnistuneesti-fossiilisen-hiilen-korvaamista-biohiilell
https://www.helen.fi/helen-oy/energia/energiantuotanto/voimalaitokset

MUUHUN ENERGIATEOLLISUUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Aurinko- ja tuulivoiman komponentit

Vihrean siirtyman onnistumisen edellytyksenaon nopea siirtyminen
uusiutuviin energialahteisiin, kuten aurinko- ja tuulivoimaan seka
niiden hyddyntamiseenvihrean vedyn tuottamisessa. Vihreaa vetya
kaytetaan tulevaisuudessa laajasti niin teollisuudessa, logistiikassa
kuin energian varastoinnissa.

Vihreadn siirtymanilmeisena riskina on riippuvuus
tuontimateriaaleista, joita tarvitaan uusiutuvan energian
tuotantokapasiteetin kasvattamisessa. Esimerkiksi
aurinkopaneelien tuotanto on hyvin keskittynytta. Kiinallaon
hallussaan yli 80% kaikista maailman aurinkopaneelien
tuotantovaiheista(kuva sivun oikeassa reunassa). Maassa sijaitsee
myads alan 10 suurinta aurinkopaneelien toimittajaa.

Tuulivoiman komponenttientuotanto on hajaantuneempaa ja
l&nsimaisilla toimijoillaon suuri rooli markkinoilla(mm. Vestas ja
Siemens Gamesa). Tuulivoimaloiden osia tulee Suomeen mm.
Kokkolan sataman kautta, josta ne jatkavat matkaansa
erikoiskuljetuksina. Elektrolyyserien, polttokennojenja vedyn
tuotanto on vielad hajautunut.

Ydinpolttoaineet

Olkiluodonvoimalaitosten hankkima uraani tulee paaosin
Kazakstanista, Kanadasta ja Australiastaja tilatut polttoaine-
elementit valmistetaan ja kootaan Saksassa, Espanjassa tai
Ruotsissa. Voimalaitokset eivat siis ole riippuvaisia venalaisesta
uraanista. Loviisanydinvoimalaanon tullut Venajalta
ydinpolttoainetta - varastossa on polttoainettanoin kahden vuoden
tarpeisiin. Hankintaketjuja selvitetaan parhaillaan.

Maakaasu

Vendja katkaisi maakaasutoimitukset Suomeen 21.5.2022.
Suomalainen teollisuus on kayttanyt venalaista kaasua
tuotannossaan. Korvaavia kanavia etsitaan aktiivisesti. Baltic
Connector-kaasuputki on hyvin kriittinen kaasutoimituksille.

LNG:sta haetaan korvaajaa erityisesti teollisuuden tarpeisiin, mutta
nesteytetylle maakaasulle on jo valmiiksi paljon kysyntaa eri
toimialoilla, mm. meriliikenteessa. Tdmanostaa LNG:n hintoja.

Suomeen tuleva LNG-terminaalilaiva Exemplar on tilavuudeltaan
151000 m3, miké vastaa noin 68 000 tonnia LNG:t&. M&ara tarkoittaa
noin 1050 GWh energiaa. LNG toimitetaan terminaalilaivaan
tankkereilla globaaleilta markkinoilta. Tankkereiden odotetaan
vierailevanterminaalilla 2-3 kertaa kuukaudessa. Nesteytetty
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maakaasu hoyrystetaan laivassa uudelleen kaasuksi ja syotetaan
maakaasun siirtoverkkoon. Terminaalialus sijoitetaan Fortumin
Inkoon syvasatamaan.

Kaukolampo

2010-luvun aikana kaukolammon tuotannossa on siirrytty
voimakkaasti fossiilisista uusiutuviin energialdhteisiin(kuva alla), ja
samalla kuljetusvirrat ovat muuttuneet. Ulkomaisia fossiilisia
polttoaineitaseka kotimaista turvetta on korvattu puuenergialla,
jotaon tuotu paljon myds Venajalta. Energialahteiden
kotimaisuusaste on silti kokonaisuutena todennakéisimmin
kasvanut huomattavasti.

Energiateollisuus ry:n mukaan vuonna 2019 noin 10 % Suomen
kaukolampotuotannosta on peraisin teollisuuslaitosten,
datakeskustenyms. sivuvirtanatuottamastalammosta.
Esimerkiksi metsateollisuudentuotantolaitokset ovat merkittavia
kaukolammon tuottajia useilla paikkakunnilla. Tallaisia ovat muun
muassa Rauma, Kouvola seka Lappeenranta, joissa UPM:nlakko
talvella 2022 aiheutti poikkeusjarjestelyja kaukolammaon
tuotantoon. Puupolttoainettajouduttiin korvaamaan mm. éljylla, eli
myads logistiikka muuttui tilapaisesti. Jatevoimaloihin kuljetetaan
raaka-ainetta usein laajalta alueelta - esimerkiksi Tampereelle
myds Jyvaskylasta.

Vendjan hydkkayksen takia maakaasun, 6ljyn ja energiapuun
saatavuus on heikentynyt. Pitkalla aikavalilla tdma edistaa vihreaa
siirtymaa, mutta akuutisti nostaa lammityskuluja.

Kaukolammon
energialahteet 2010-2020
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Aurinkopaneelien kysynta ja
tuotantokapasiteetti alueittain 2021

—
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Moduulit Kiekot

Kysynta Kennot Polypii

B Kiina ®Eurooppa ™ Pohjois-Amerikka ™ APAC ®Intia ™ Muu maailma

Tornion Réytan LNG-
terminaalin kapasiteetti
50 000 m®

SUOMEN LNG-TERMINAALIT
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LNG-terminaalin
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Haminan LNG-
terminaalin
kapasiteetti 30 000 m3
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https://energiamaailma.fi/energiasta/energiantuotanto/kaukolampo-ja-jaahdytys/
https://yle.fi/uutiset/3-12251267
https://tammervoima.fi/tammervoima-on-ahkera-viisivuotias/

Miksi toimiala on kriittinen huoltovarmuudelle?

Kemianteollisuus valmistaa lannoitteita maataloudelle, mikd parantaa
ruuantuotantomaaria. Teollisuusala valmistaa myos ladkkeita vaestolle. Ala
tuottaa erinaisia teollisuuskemikaaleja metsateollisuuden prosessitarpeisiin
sekd muoveja, jotka ovat kriittisiA mm. elintarvikepakkauksille.
Kemianteollisuus on siis kytkoksissa useaan toimialaan ja on siten tarkea
lenkki Suomen huoltovarmuuden turvaamisessa.



KEMIANTEOLLISUUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Tilanne 2019

Kriittisia raaka-aineita mm.

ammoniakki, |aakkeiden
raaka-aineet,
muoviteollisuuden
komponentit ja urea

Raaka-ainekuljetuksia
rautateita pitkin Venajalta.
Merkittava osa ureasta ja
ammoniakista tullut
Vengjalta. Bulk-tuontia
my0s muualta meritse.

Laaketeollisuuden raaka-
aineiden tuotanto
riippuvaista Kiinasta,
valittdjaaineiden tuotantoa
myds Intiassa.
Loppuvalmisteiden
tuotantoa Euroopassaja
Suomessa.

Muoviteollisuuden tarkea
keskus Suomessa
Kilpilahdessa

Vientikuljetukset paaosin
konteissa
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Koronapandemia

Konttien saatavuuden
ongelmat vaikuttaneet
toimitusketjuihin

Laaketeollisuuden
tuonnissa kaytossa
merirahti, lentorahti ja
Kiinan konttijuna -
|adkkeiden saatavuus
turvattiin, mutta
toimitusajat pitenivat

Toimitusketjujen
hidastumisen myota
toimijat pyrkineet
kasvattamaan
varastotasojaan - voi olla
pidempiaikainen ilmi®

Muoviteollisuudessa
toimitushaasteita - tilanne
tasaantui 2021lopussa.
Varastotasot kasvaneet.
Muovien jalostusta paljon
Euroopassa ja Suomessa
Kilpilahdessa

Kumiteollisuudessa kumin
saatavuudessa haasteita,
mutta sittemmin tilanne on
helpottanut

Venajan hyokkays

Suuri osa ammoniakin,
kalisuolan ja urean
kuljetuksista loppunut/
loppuu vuoden 2022
loppuun mennessa - jatko
epavarmaa

Ammoniakin ja urean uudet
hankintakanavat mm.
Keski-Euroopassa -
tuotantokapasiteetin
riittavyys epavarmaa

Toimitukset bulkkialuksilla
Suomen satamiin, mm.
Uusikaupunkija Kokkola

Ammoniakin ja
lannoitteiden kuljetukset
siirtyvat Saimaan
vesireiteilta rautateille

Venaladisten sailidvaunujen
kayttd kotimaan
liilkenteessa helpottaisi
kalustopulassa

Vedyn roolista paljon
keskustelua ja nahdaan
tarkeana tulevaisuudessa Valtaosa ammoniakin,
kalisuolan ja urean
rautatiekuljetuksista

Vendjdlta loppunut/loppuu -
jatko epdvarmaa 4
|

Ennustettavuus on
heikentynyt merkittavasti

[tdmeren riippuvuus suuri -
merireittien turvaaminen ”~”
kriittista Bulkkialusten
kysyntd kasvaa
-samoin

Laaketeollisuuden Kiina-ja
bulkkisatamien

Intia-riippuvuuden
pienentdminen on hyvin
vaikeaa, koska raaka-
ainetuotantoa ei juuriole
muualla

Sisdvesi-
kuljetuksia
siirtyy raiteille
ja meri-
kuljetuksiin

Kuljettajapula on myds
kemianteollisuudessa laaja
ja nakyy kaikkialla
Euroopassa

Vendaldisid lannoitteita
kulkee ainakin toistaiseksi
HaminaKotkan kautta

Valmiita Iddkkeitd tulee
runsaasti Euroopan
laéketehtailta
merikuljetuksilla
Vienti padosin
konteissa -

konttipula vaikeuttaa
vientikuljetuksia

Lddketeollisuuden raaka-
aineita tulee myds lentorahtina
Aasiasta — ylilentokielto ohjaa
uusille reiteille 30



KEMIANTEOLLISUUDEN
KAYTTAMAT SATAMAT

Kemikaalien tuonnissa tarkeimpia satamia ovat
viime vuosina olleet Skoldvik ja HaminaKotka

Vuoteen 2020 asti merkittavin kemikaalisatama oli Oulu, jonka
kautta on kuljetettu erityisestipaikallisen sellu- ja paperitehtaan
tuotannossa tarvittavia kemikaaleja, joita myos jalostetaan
Oulussa. Sataman kautta on kuljetettu muun muassa
muurahaishappoa, tarpattia, akryyliamidiaja fosforihappoa. Oulun
merkitys kemikaalisatamana pieneni kuitenkin huomattavasti, kun
Stora Enso korvasivuodenvaihteessa 2020-21 toisen Oulun
tehtaansa paperikoneistakartonkikoneella. Samassa yhteydessa
Skoldvikinja HaminaKotkan tuontimaarat kasvoivat entisestaan.

Vuoden 2022 ensimmaisella puoliskolla kemikaalien tuontimaara
kasvoi huomattavasti Forbyn satamassa Salossa - Foérby oli tuolloin
Suomen viidenneksi suurin kemikaalien tuontisatama. Selkeaa
kasvua oli my6s Uudenkaupungin satamien kemikaalituonnissa.

Kemikaalien viennissa selkeasti suurin satama on HaminaKotka,

jonka kautta on kulkenut noin puolet viennista. Muita merkittavia
kemikaalien vientisatamia ovat olleet Skoldvik ja Pori.

Lannoitteiden tuonti Suomeen meriteitse on ollut

huomattavan vahaista suhteessa lannoitteiden
vientimaariin

Lannoitteidentuonnin maara onnoin 10 % viennin maarasta. Noin
2/3 tuonnistaon kulkenut Kokkolan kautta, mutta vuoden 2022

kevaalla erityisestiHaminaKotkan tuontimaarassa oli suhteellisesti
merkittavaa kasvua.

Lannoitteidenviennista puolestaan yli puolet on kulkenut
HaminaKotkan kautta, joskin lahes kaikki tasta viennista on ollut
transitoliikennettd Venajalta. Myos Uudenkaupungin satamasta on
viety suuria maaria lannoitteita. Lannoiteyhtio Yaralla on tehdas
Uudessakaupungissa. Yaralla on tehdas myds Siilinjarvella, josta on
aiemmin ollut kuljetuksia Saimaan kanavan kautta suoraan
ulkomaille. Tallaisia kuljetuksia ei kuitenkaan ole vuonna 2022 ollut
johtuen laivaoperaattoreiden Saimaan kanavan valttelysta.

Merikuljetuksia kaytetaanjonkin verran myds Suomen sisaisissa
lannoitekuljetuksissa. Lannoitevirtojaon vuosina 2021-2022 ollut
ainakin Kokkolasta Uuteenkaupunkiin ja Raumalle seka
Uudestakaupungista Raumalle.

Kemikaalien tuonti satamittain 2019—
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Lannoitteiden tuonti
satamittain 2019—

Huom. - lannoitteiden tuonnin ja viennin kuvaajien
asteikot poikkeavat suuresti toisistaan.
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Kemikaalien vienti satamittain 2019—
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https://pxweb2.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__uvliik/
https://www.ouka.fi/c/document_library/get_file?uuid=8bb3be88-e2f5-47c7-8442-c1e628e74d49&groupId=7801780

2.0

bl

Metsateollisuuden tilannekuva

Miksi toimiala on kriittinen huoltovarmuudelle?

Metsateollisuus on Suomen toiseksi suurin vientiala yli 13 mrd. € tavaraviennilla
(2021), joka hyddyntaa laajasti liikenneinfrastruktuuria ja eri kuljetusmuotoja. Ala
tyollistaa suoraan 41 700 henkil6a. Alan osuus kaikesta Suomen tavaraviennista
on lahes 20 %. Metsateollisuudella on siis suuri merkitys Suomen kilpailukyvylle
ja talouseldamalle, mikd on huoltovarmuuden perusta. Metsateollisuuden suuri
kuljetuskysynta luo osaltaan edellytykset korkean palvelutason merikuljetuksille
Suomesta.

Metsateollisuudella on myd&s merkittava rooli kotimaisessa
energiantuotannossa. Suomessa puupolttoaineiden kaytto energiantuotannossa
pohjautuu metsateollisuuden sivuvirtoihin tai hakkuiden ja metsanhoidon
erilaisiin  tahteisiin tai pienpuuhun. Puupolttoaineiden osuus kaikesta
energiankulutuksestavuonna 2021 oli noin 30 %.



METSATEOLLISUUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Rautatiekuljetusten kayttoa
maksimoidaan

Alempi tieverkko laajasti
kaytossa

Raakapuusta 14 % tuontia

Kaoliinin hankintaverkostot
laajat

Vienti vetaa hyvin

Suomen
rahtilaivaliikenteen
tukijalka - ilman
metsateollisuutta
meriliikenteen
toimintaedellytykset
olisivat heikot
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Metsateollisuuden
tuotteiden kysynnassa
muutoksia molempiin
suuntiin

Konttiliikenteen ongelmat:
luotettavuusongelma,
saatavuuden ongelmat,
hintojen nousu — jatkuvat
edelleen

Vaihtoehtoja vaikea I6ytaa
- jonkin verran kaytetty
irtolastilaivoja seka
trailerikuljetuksia konttien
sijaan sellu-ja
sahatavarakuljetuksissa
— virtoja ohjautunut mm.
Vuosaareen

Viennin merkittava
vahentyminen

Raakapuun ja hakkeen
toimitukset loppuivat
Venajalta (rautatie +

sisdvesi + tiekuljetus)

Koivu tarkea tuote Venajalta
- vaikea korvata

Korvaavia raakapuuvirtoja
Baltiasta, Keski-Euroopasta
jajopa valtamerien takaa

Kasvava tarve kotimaiselle
puulle - hankintaa erityisesti
pohjoisesta

Venalaisten
puutavaravaunujen kaytto
hyva paatos, mutta
kaytanndssa rautateiden
kayton kasvu ollut rajallista

Transiton loppuminen
pahentaa konttitasapainoa
entisestdan — seurauksena
varustamoiden kiinnostus

Suomea kohtaan voi
heikentya

Savon ja Karjalan radoilla
kasvaneita
raakapuukuljetuksia

Fit for 55:n myota
merikuljetusten kohdalla
haasteita:
ymparistovaikutukset vs.
Suomen riippuvuus
merikuljetuksista

Puunkayton maara vs. EU-
tason regulaatio
— ristiriitoja

Tie-ja rataverkon
korjausvelka on suuri
huolenaihe

Metsakoneiden ja kuorma-
autojen kuljettajapula
vaikuttaa jonkin verran

puun hankintaan Suomessa

Raakapuuterminaaleihin

tarvitaan investointeja

kotimaisen puunkayton
lisdantyessa

Hankinta
kasvaa
Ruotsista
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Savon ja Karjalan
ratojen rooli
kasvaa
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Vendjén
raakapuukuljetukset
rautateitse,

Raakapuuta maanteitse ja vesitse
Baltiasta ja loppuneet
kauempaa



Raakapuun tuonti satamittain 2019— Sahatavaran vienti satamittain 2019—

METSATEOLLISUUDEN

KAYTTAMAT SATAMAT [t - oo - _

1400000 — — — —

1750000 —J.—— -—-—

Kansainvalisten kuljetusten ndk6kulmasta

HaminaKotka on Suomen selvisti merkittivin 1200000 — N — T — T | 1500000 g -—_—-—-—
. . _ || o . N = = . -

metsateollisuuden satama 1000000 — 1250 000 — -

HaminaKotkan osuus niin paperin, sahatavaran kuin sellunkin 800000 — — — —-— — — — 1000000 — — — — — — — -

\P/']ientikuljektuksista on ollut yllli 1/3\(;uosien 2019|—2022 aikana. 600000 — || || | || || || | 750000 — || - || || _ _ |
uita merkittavia metsateollisuudenviennin yleissatamia ovat | || || || || || || |

Rauma ja Helsinki. Raumalla toimii UPM:n paperitehdas ja Metsa 400000 — | | | | | | B 500 000

Groupinsaha, ja Rauman kautta on kuljetettu myds muun muassa 200000 — — — — — — = £ 250000 — = == == - - - -

Jamsassé tuotettua paperia. Helsingin Vuosaareen on puolestaan 0 0

kuljetuksia muun muassa uudelta Adnekosken sellutehtaalta.

Yksittaisia tuotelajeja tarkasteltaessa myds muut vientisatamat 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1

ovat térkeita. Esimerkiksisellun, puuhiokkeenjajatepaperin HaminaKotk R Kaski - HaminaKotka Helsinki Rauma

viennissa Pietarsaari on ollut kolmanneksi suurin satama. Kemi on aminanotka auma asuinen matra = Oulu Kaskinen ®Hanko

puolestaan ollut merkittava paperin vientisatama, mutta Stora Pietarsaari B Lappeenranta ®Muut yhteens3 B Rahja Pori Pietarsaari

Muut yhteensa

Enson paperitehdas Veitsiluodossaon lakkautettu. Toisaalta Metsa
Group on rakentamassa Kemiinuuden sellutehtaan, joten voitaneen |

olettaa metsateollisuuden merikuljetusten jatkuvan Kemissa Sellun ym vienti satamittain 2019—

tulevaisuudessakin. Paperin vienti satamittain 2019—

Sisdvesisatamat ja kotimaan sisdiset kuljetukset 2500000 4500000
Vesistdja hyddynnetadn Suomen sisdisissa raakapuukuljetuksissa 2250 000 4000000
kattavasti, vaikka vesikuljetusten osuus naisté onkin vain 5 %. ] -’ pr—
Esimerkiksi vuonna 2021 raakapuuta kuljetettiin Suomen siséll3 2o o _— 3500 000 —
ainakin 29 sataman kautta. Tarkeimpia I3htdsatamia olivat tuolloin 1750000 —[H— WSS SSN —-—_— £ 000 000 _-_-_-_— N
mm. Varkaus, Joensuu ja Kuopio sekd Ahvenanmaan Farjsund ja 1500 000 - . = B s
Maarianhamina. Tarkeimpia kohdesatamia olivat puolestaan 2500000 — | —-—-— = = =
Lappeenranta, HaminaKotka, Joutseno, Imatra sekd Rauma. 1250000 — — — — — — —-— |
Metséteollisuudellaon huomattavaa omistusta Suomen 1000000 — — — — — — — — 2000000
satamaliiketoiminnassa. Seka UPM ettd Stora Enso omistavat noin _ || n n || || n | 1500 000 — —_ —_ —_ —_ —_ — —
34 %:n osuudet Stevecosta, joka toimii satamaoperaattorinamuun 750000
muassa HaminaKotkan ja Vuosaaren satamissa. Metsa Group omisti 500000 — — — — — — — - 1000000 - | | | | | | B
puolestaan aiemmin Hangossa toimivan Hango Stevedoring _ || || || || || || | _ || || || || || || |
-yrityksen, mutta myi sen vuonna 2022 Euroports:lle, joka toimijo 250000 SLyoy
aiemmin Rauman ja Pietarsaaren satamissa satamaoperaattorina. 0 0
Metsa Group on siten ensimmainen Suomen suurista 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1 2019 H1 2019 H2 2020 H12020 H2 2021 H1 2021 H2 2022 H1
metsateollisuudenyrityksista, jolla ei ole omaa
satamaoperaattoritoimintaa. HaminaKotka ® Helsinki Pietarsaari ™ Rauma HaminaKotka ® Rauma Helsinki m Kemi

Kaskinen H Kemi Muut yhteensa Hanko H Qulu B Muut yhteensa
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MUUTOKSIA METSATEOLLISUUDEN TOIMITUSKETJUSSA

Metsateollisuuden vienti GWh Energian kokonaiskulutus energialdhteittéin
Metséateollisuudenvientivirrat ovat Suomen merikuljetusten kivijalka. Koronapandemian aikana vienti i
tippui johtuen paaosin pandemian aiheuttamista haasteista Aasian suunnalla. Palautuminen on Suomessa 2010-2021
kuitenkin Iahtenyt kdyntiin ja myds vuonna 2022 vienti on vetanyt. Vihrea siirtyma luo mahdollisuuksia 450 000 ® Muu energia
metsateollisuudelle, mutta samalla poliittinenriski puun kdyton merkittavalle vahentamiselle on
olemassa. Vientikuljetuksissa on kaytetty konttien liséksi yha enemman irtoperavaunuja seka break 400000 = S&hkon nettotuonti
bulk -aluksia eli yksittaispakattujen tavaroiden kuljetukseen tarkoitettujaaluksia. 350000 Ydinenergia
" : — 300000 " Turve
Metsateollisuudenvientikohteet 2021 M Maakaasu
250000
m Hiili

Pohjois- Venaja 200000

9 m Oljy (fossiili
Amerikka7% —— —— @ aams i 4% 150 000 jy (fossiilinen osuus)

Muu uusiutuva energia

-

/ “ éisi/a 100000 ® Puupolttoaineet
Eurooppa i ° 50 000 B Tuulivoima
Etela- 56 % | 0 M Vesivoima
Amerikka 3 % v Afrik 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
rikKka
6 % Oseania A
1% L
H
:
Energiantuotanto Kaikesta Suomessa vuonna
Puupolttoaineiden osuus kaikesta energiankulutuksesta 2021 kaytetysta
olivuonna 2021 n. 30 %. Lampo-ja voimalaitoksissa . seeeer ) e
Kaytettiin kiinteita puupolttoaineita 23,5 milj. m? eli puupolttoaineesta Venajalta
energiasisalloltaan 45,7 TWh vuonna 2021. Maara oli oli peréisin 13 %, mika kattoi
tilastohistoriansuurin. L&mp6- ja voimalaitoksissa 4% S -
. . L. poltetut maarat kasvoivat kaikilla puupolttoainelajeilla. > ouomen energlan
Metsateollisuuden tavaravienti 2019-2021 Mets&hakkeen kayttd - 10 milj. m3 - koostuu pa&osin kokonaiskulutuksesta.

[dmpo- ja voimalaitoskaytosta.

2021 S 130mr—d. £ Metsahaketta valmistetaan Iahinna pienpuustaja

hakkuutahteista seka vahaisessa maarin kannoistaja

2020 T 10,5mrd. € jéredsta runkopuusta. Niiden kaikkien haketusmaarat

lisdantyivat viime vuodesta. Puun kuorion energian
209 I 26 € tuotannon kannala metséiteolisuudenyivoimaisest
tarkein sivutuote, jonka osuus poltetusta
sivutuotepuustaoli 60 % eli 7,7 milj. m®. Purua meni
energiantuotantoon 3,3 milj. m% ja teollisuuden

. 2 "
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Puun tuonti Suomeen

MUUTOKSET METSATEOLLISUUDEN HANKINNASSA .~ ™m0

12,7

Raakapuu metsateollisuuden
tuotannon perustana

Venaja
93

Metséteollisuudenraaka-aineena toimivat raakapuu sekd erilaiset Vuonna 2021 Suomessa kaytettiin
puunjalostuksessa kaytettavat kemikaalit, kuten valkoliped. Vuonna2021 raakapuuta kaikkiaan

Suomessakaytettiin raakapuutakaikkiaan 85,1 miljoonaa kuutiometria. ore

Maara kasvoi edellisvuodestayhdeksan prosenttiaja oli tilastohistorian 85 mIIJ m3 Viro
suurin. Padosa raakapuusta, 72,2 miljoonaa kuutiometria, jalostettiin * ! 15

metsateollisuudessa. Metsateollisuudenjalostamasta raakapuusta
kotimaistaoli 62,4 miljoonaa kuutiometria. Tuontiraakapuun maaré oli 9,8
miljoonaa kuutiometria(14%), josta valtaosa tuotiin Ven&jalta.

josta tuontia oli 13 milj. m3

12

Ruotsi
Ukrainan kriisin my6ta energiapuun hankinta on vahentynyt merkittavasti b
Vendjaltad vuoden 2022 toisen ja kolmannen kvartaalin aikana. Vastaavasti Mot caa
muista maista tuotu puuhakkeen ja puujatteen maara on kasvanut vuoden ’ Tukkipuu 0.6
loppua kohti. Raakapuun hankinnassa Venajan suunta on sulkeutunut taysin * Ennakkotieto _ )
huhtikuusta alkaen. Raakapuun tuonti muista maista on puolestaan > Poliiaptdl; Ry atetty pik, Siepimi Sic. palar)
kasvanut jonkin verran.
Tuontipuupolttoaineiden kdyttd Suomessa 2021
="
Puuhakkeen ja puujatteen tuonti Pyorean puutavaran tuonti
4 % Suomeen 2022 ’ Suomeen 2022
ce = Yhteensd 19,6 TWh
18 % puupolttoaineiden kaytosta ja
2022-01 [ ] 1 2022-01 T ] 5 % energian kokonaiskulutuksesta
2022-02 N ) 2022-07 L
a1 [ s
2022-03 g 2022-03
2022-04 TN 2022-04 D LAl e
2022-05 ) 2022-05 S - Kori 16 TWh
2022-0c T 2022-0c TN AT Pusplent 0.8 TVl
2022-07 D) 2022-07 I
0 100 000 000 200 000 000 300000000 0 100 000 000 200000000 300000000 400000000 ustalipes a muik
B Muut ®\Venaja tonneja m Muut ®\Venja tonneja

* Tukki- ja kuitupuu, polttopuu ja muut jatepuu Lu k
LLIONNONYARAKESKUS

o
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CASE: METSATEOLLISUUDEN TARVITSEMAT KEMIKAALIT JA MINERAALIT

% QL L

Metsateollisuuden kemikaalit ja mineraalit

Metsiteollisuudessa kdytetdan satoja eri kemikaaleja ja mineraaleja, joista
monet ovat prosessien kannalta kriittisia. Tassa esitelldan muutamien niista
toimitusketjuja.

Sellun tuotannossa kaytetaan yleisestins. valkolipeaaeli mm.
natriumhydroksidia(NaOH)ja natriumsulfidia(Na,S) sisaltavaa seosta, jotta
puun sisaltdma ligniini saadaan liuotettua puuaineksesta. Valkolipeaa ei
paasaantoisesti kuljeteta valmiina tuotteena, vaan se valmistetaan
sellutehtaalla kemikaaleista. Esimerkiksi natriumhydroksidia valmistetaan
Suomessa mm. Kemiran tehtaalla Joutsenossa, Etela-Karjalan
metsateollisuuskeskittymanalueella. Natriumhydroksidin vesiliuos on myds
maarassa mitattuna yksi merkittdvimmista tuontituotteistaSuomessa. Sita
tuodaan erityisesti Saksasta, Norjastaja Alankomaista. Valkolipe&aa
valmistetaan myds paljon sellun sivuvirtana syntyvasta mustalipeadsta
kalkkikiertoa hyodyntaen. Kalkkia tuotetaan Suomessa muun muassa Paraisilla
ja Torniossa, mutta sita tuodaan myds ulkomailta.

Paperintuotannossasellun jalkeen toiseksi merkittavin raaka-aine on kaoliini,
joka on savimineraali. Kaoliinia kdytetaan paperin paallystepigmenttin, ja sen
tarve vaihtelee suuresti paperin lajista riippuen - tonniin valmista paperia
kaytettava kaoliinimaara voi olla 10-400 kg. Vaikka Suomesta tunnetaan
joitakin kaoliiniesiintymia, tuodaan paperiteollisuudessakaytettéva kaoliini
paaosin ulkomailta, mm. USA:n Georgiasta, Brasiliasta seka Isosta-
Britanniasta. HaminaKotkan satama on ollut jo vuosikymmenia merkittava
kaoliinintuontisatama. Kaoliinin kdytto on kuitenkin vahentynyt merkittavasti
jo vuosienajan: vuonna 2008 kaoliinia tuotiin Suomeen yli miljardin
kilogramman verran, mutta vuonna 2021 enda noin 380 miljoonaa kg tai hieman
alle 70 miljoonan euron arvosta.

- Lahteita:
SIS
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Da %4 teknillinen yliopisto.

Sellun tuotantoprosessi

Kuva: Metséa Group
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Landen, V. 2022. Kemikaalivalvonta metséteollisuuslaitoksilla. Kandidaatintyd, Lappeenrannan-Lahden

https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/164109/kandidaatinty%C3%B6._L anden.Vilma.pdf

¢ Metsateollisuusry 2019. https://www.metsateollisuus.fi/uutishuone/paljonko-puuta-tarvitaan-paperiin
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https://www.metsagroup.com/fi/metsafibre/metsafibre/sellun-tuotanto/
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/164109/kandidaatinty%C3%B6_Landen_Vilma.pdf
https://www.metsateollisuus.fi/uutishuone/paljonko-puuta-tarvitaan-paperiin
https://www.kemira.com/fi/konserni/media/uutishuone/tiedotteet/kemira-kasvattaa-kloori-alkalitehtaan-tuotantokapasiteettia-joutsenossa/
https://www.hs.fi/talous/art-2000003144088.html
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Teknologiateollisuuden
tilannekuva

Miksi toimiala on kriittinen huoltovarmuudelle?

Teknologiateollisuus on erittdin merkittava toimiala Suomen talouden
kannalta. Alan tavara- ja palveluvienti vuonna 2021 oli noin puolet koko
Suomen viennin arvosta. Tavaraviennin arvo oli 36 mrd €, mika on yli puolet
koko Suomen tavaraviennin arvosta. Teknologiateollisuus voidaan jakaa
viiteen eri paatoimialaan, joista kolmeen - metallien jalostukseen, kone- ja
metallituoteteollisuuteen sekad elektroniikka- ja sahkoteollisuuteen - liittyy
fyysisia kuljetuksia. Teknologiateollisuuteen kuuluviksi lasketaan suunnittelu-
ja konsultointiala seka tietotekniikan ala. Teknologiateollisuus tydllistaa
Suomessa suoraan noin 336 000 henkil6d ja epasuorasti noin 700 000
henkiléa. Lahes joka kahdeksas tyOskentelee siten Suomessa
teknologiateollisuuden alalla.

Teknologiateollisuuden merkitys huoltovarmuudelle on kasvanut. Hyvin monet
toimialat ovat nykyisin riippuvaisia digitaalisten jarjestelmien toiminnasta, ja
esimerkiksi suhteellisen lyhytkestoinenkin tietoliikenneyhteyksien hairié voi
aiheuttaa suurta haittaa koko yhteiskunnalle.



TEKNOLOGIATEOLLISUUTEEN KOHDISTUVIA MUUTOKSIA

Tilanne 2019

Suuri toimiala, jonka virroista

kasitellaan tassa kaivos- ja

metalliteollisuuden keskeisia

virtoja seka komponentteja

Kuljetukset olivat
ennakoitavia kaikkialla:
kotimaassa, Euroopassa,
globaalisti

Hyvin raskaita kuljetuksia -
mm. Harjavaltaan vuodessa
miljoonia tonneja raaka-
aineita

Osa yrityksista pitaa Kiina-
riippuvuutta haasteena,
mutta pitkien alihankinta-
ketjujen ym. syiden takia
riippumattomuuteen on
vaikea paasta

Lentorahdin kaytt6 on
yleisempaa kuin monilla
muilla aloilla
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Koronapandemia

Materiaalit ja tuotteet
liilkkuneet jopa yllattavan
hyvin

Komponenttipula - joissakin
tavaralajeissa toimitusajat
jopa yli kaksinkertaistuneet

Talouselvytyksen takia
markkinat ylikuumentuivat -
tilauskirjat joillain yrityksilla

jopa 10x tavallista
suuremmat

Kiinan koronatilanne ja
sulkutoimet aiheuttavat
edelleen logistisia ongelmia
- toimitusajat pidentyneet

Venajan hyokkays

Valittomat vaikutukset
hyvin yrityskohtaisia:
monilla yrityksilla ei
toimintaa Venajalla

Sota pahentaa
kuljettajapulaa, koska
monet kuljettajat
Euroopassa ovat olleet
ukrainalaisia

My0s tietyissa tyontekija-
ryhmissa ukrainalaisia -
esim. hitsaajat

Rautapellettien tuontija
transito Venajalta loppuu,
vaikuttaa Kokkolan sataman
jaterasteollisuuden
toimintaan - lisaa
merikuljetuksia

Nikkelin kuljetukset
jatkuneet, mutta riski virran
tyrehtymiselle on

Kiinan rooli “maailman
tehtaana” voi olla osin
loppumassa

Ymparistosyyt puoltavat
paikallista tuotantoa

Mahdollisuuksia kotimaisen
kaivostuotannon kasvulle

Hankintakanavat siirtyvat
mahdollisuuksien mukaan
|dhemmas

Rauman sataman rooli konttien

tuontisatamana kasvanut

Vendjdlta tullutta rautaa
korvataan mm. Intiasta ja
Kiinasta tuotavalla raaka-
aineella. Taté kuljetetaan
Kokkolan ja Porin satamiin
suurilla laivoilla
vdlivarastoitavaksi, ja ndistd

pienemmill laivoilla Raaheen.
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Kotimaisen
kaivosteollisuuden
rooli kasvaa

Rautapellettien tuonti Vendjdlté

lakannut helmikuussa 2022
henkilbpakotteiden myétd.
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Lentorahti kriittinen

komponenteille -

Vendjdn ylilentokiellolla
vaikutuksia reitteihin
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Nikkelin rautatiekuljetukset
Harjavaltaan jatkuneet. VR
lopettaa liilkenndinnin 2022

loppuun mennessd, jonka vuoksi

kuljetusvirran tulevaisuus on
epdvarmaa.
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TEKNOLOGIATEOLLISUUS KRIITTISENA TOIMIALANA

Teknologiateollisuuden tavaravienti
2019-2021, mrd. €
36 mrd. €

Tavaravienti \‘,/ Ulko- \‘"

yritykset ] yritykset
o | N N

Meyer Turun telakan alihankintayrityksia 2017

“. Aineisto:
S 300 000 H Turun yliopisto 2017
1
]
Henkildsto ! B Turku ® Helsinki ® Tampere Rauma
20z - 528 2021 4 ® [ ahti ® Pori B Vakka-Suomi ® Muut seutukunnat
B Saksa ® Ruotsi ® Norja W [talia
0 10 20 30 40 50 60 70 80 B |so-Britannia B Tanska ¥ Puola Muut maat
= Metallien jalostus = Kone- ja metallituoteteollisuus
a |Eloktroniikka=[alsahkateollisuus | Mul tavaravienti TelfnoIog|ateoI.I|suu“den“t0|m|aIat ja Laajat alihankintaverkostot
kuljetusmuotojen kaytto « Monillateknologiateollisuudenyrityksilld on
. - . . « Teknologiateollisuuden toimialoista suurin on tavaraviennin huomattavan laajat alihankintaketjut. Tama
Lentokuljetusten osuus kaikista kuljetuksista v. 2021 nékéku”%asta kone- ja metallituoteteollisuus. Monet alan tarkoittaasita, etta myGs kuljetuksia voi olla
0% 20% 40% 80 tuotteista ovat huomattavan suurikokoisia, ja vaativat siten monilta eri alueilta, mukaan lukien ulkomailta.
° ° ° ° merikuljetuksen Suomesta asiakkaalle, ja kotimaan sisallakin e Esimerkiksi Meyerin Turun telakan
saatetaan tarvitaerikoiskuljetuksia. Tuotevalikoimaan kuuluvat alihankintaketjun yrityksistadvuonna 2017 reilu
Kaikki tavaralajit yhteensa - muun muassa henkildautot, paperikoneet, kaivos-ja neljannes oli Turun seudulta, reilu neljannes
louhintakoneet, voimakattilat seka laivat. péékaupun.kise.udultaf.\_/ajaa neljénne_s muu_alta
Teknologiateollisuus yhteensé - «  Myds metallienjalostuksessa hyddynnetdan kuljetuksissa paljon Suomesta ja vajaa neljannes ulkomailta. Yrityksia
o _ . laivaliikennettdja rautateit, koska kuljetusmaarat ja -erat ovat oli alihankintaketjussa yli 1200.
74 Yleiskaytt. teollisuuden koneet ja suuriaja kuljetettava tavara raskasta.
laitteet «  Elektroniikka-ja sahkéteollisuuden tuotelajeja ovat mm.
75 Toimistokoneet ja atk-laitteet tietoliikennelaitteet, mittaus-ja testauslaitteet, optisetja

laakinnalliset instrumentit, sdhkomoottorit seké kodinkoneet.

Monet naistéa ovat pienikokoisia, mutta erittainarvokkaita.

Elektroniikka-ja sahkéteollisuuden kuljetuksissa

hy6dynnetaankin selvasti keskimaaraista enemman

87 Kojeet, mittarit yms. lentokuljetuksia. Kojeistaja mittareistayli 40 % (arvossa
mitattuna) kuljetetaan Suomeen tai Suomesta lentorahtina.

76 Puhelin-, radio-, tv-yms. laitteet

HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO ..'b"
MAAKULJETUSPOOLI "Q '.



https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/telakan_vaikutukset.pdf

AKKUTEOLLISUUS JA KRIITTISET MATERIAALIT

Vihrea siirtyma, kauppablokkien voimasuhteiden kehitys
sekd Euroopan - niin my6és Suomen - riippuvuus Vendjan
raaka-aineistakytkeytyvat toisiinsa mielenkiintoisellatavalla
akkuteollisuuden kautta. Kriittisten mineraalien tuotanto-ja
jalostuskapasiteetti on keskittynyt globaalisti vield harvempiin
kasiin kuin 6ljy ja kaasu.

EU-alueen tavoitteenaon nollata henkilé- ja pakettiautojen
paastot vuoteen 2035 mennessa. Tama tarkoittaa kaytannossa
bensiini-ja diesel -autojen valmistuksen loppumistaja
siirtymista suuressa maarin akkusahkoon. Tavoitetta
tukeakseen EU-alueella on jo kdynnissa ja suunnitteilla
massiivinen maara akkutehdasinvestointeja.

Eurooppalaisten sahkdautojen litiumioniakkujen
tuotantokapasiteettikasvaa noin 400-500 gigawattituntiin
vuoteen 2030 mennessa (European Battery Alliance). Tama
vaatii mm. noin 200 000-300 000 tonnin verran lisda nikkelin
tuotantoalyhyelld aikavalilla.

Yleisin litiumioniakkutyyppi NMC (nikkeli-mangaani-koboltti)
sekdyleistyva LFP(litium-rauta-fosfaatti)vaativat valtavat
maarat kriittisia materiaaleja. Kiina on jo pitkaan panostanut
naiden materiaalien hankinta- ja tuotantoketjuihin, ja onkin
maailman johtava akkumateriaalien ja akkujen valmistaja.

Vendja puolestaan on merkittavaraaka-aineiden tuottaja. Mm.
Norilsk Nickel -konserni tuottaa viidesosan maailman
puhtaista nikkelituotteistaja 40 prosenttia palladiumista, jota
tarvitaan puolijohteisiin. Harjavallan nikkelinjalostamolla
konserni tuottaa noin viisi prosenttia maailman puhtaista
nikkelituotteista.

Kriittiset kuljetusvirrat

Eurooppalaisenakkuteollisuuden riippuvuus Venajan
nikkelista on merkittava: vuonna 2021 noin neljannes Euroopan
nikkelituonnistaoli peraisin Norilsk Nickeliltd. Jos tama virta
lanteen pysahtyy pakotteidenkiristyessa, nikkelin hinta
todennakdisestinousee ja vaikuttaa akkuteollisuuteen laajasti.

Monelle Suomessa toimivalle yritykselle Harjavallan
nikkelintuotanto on tarkeéa osa prosesseja. Kaynnistymassa
oleva akkumateriaalitehdas integroituulaheisesti viereiseen
jalostamoon, josta nikkeli-ja kobolttisulfaattitulee suoraan -
tehtaalle. Tehtaalla nikkeli-koboltti-mangaani-liuos
sekoitetaan ja saostetaan. Venalainen nikkelikivi saapuu
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Harjavaltaan rautateitse Vainikkalan kautta. Harjavallan
tehtaan tuotannosta myydaan Eurooppaan noin puolet. Loppu
menee Aasiaan ja Yhdysvaltoihin.

Suomion Kiinan jalkeen toiseksi suurin koboltinjalostaja,
n.10%:n markkinaosuudella(Kiina 85%). Kobolttiatuotetaan
myds Suomessa, mutta selvasti merkittavintuottajamaa on
Kongon demokraattinentasavalta, josta kobolttiakuljetetaan
Suomeen laivoilla. Vuonna 2021 Suomeen tuotiin kobolttia
lahes 400 miljoonan euron arvosta.

Kobolttion merkittava akkujen raaka-aine. Sdhkdautojen
yleistyessakoboltin kysynta todennékdisesti kasvaa
entisestaan. Koboltin, kuten monien muidenkin harvinaisten
metallien kohdalla, ongelmana on kaivosteollisuuden eettisyys
jaesimerkiksilapsitydvoiman kayttd. Tahan yritetaan osaltaan
|6ytaa ratkaisuja Suomessa.

Suomaldaisen kaivos- ja akkuteollisuuden
merkitys kasvaa tulevaisuuden
toimintaympdristéssd. Pohjoismaisen
kaivostuotannon ja akkuteollisuuden rooli
voi kasvaa, kun Vendjd- ja Kiina-
riippuvuutta halutaan pienentdd.

Where Clean Energy Metals are Produced Where Clean Energy Metals are Processed

28 3 ) 40%
Copper il k /' China

5 | & 35%
Nickel ) China
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Akkumineraalikaivokset ja -
prosessointilaitokset Suomessa 2021
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METALLIEN JA KOMPONENTTIEN HANKINTA-ALUEIDEN KESKITTYNEISYYS

. q q R B2 -8 Tuonnin keskittyneisyysjohtuu osin luonnollisista syista - puolijohdepulan, jonka takia monien elektroniikkaa
!Vlonlssa! tekno'?g'ate‘{"'suu"e,n kay,t'famls_sa! tavera,l,aje',ssa sa!at?vuus esimerkiksi tiettyja metalleja on saatavilla vain tiettyjen sisaltavien tuotteiden saatavuus on edelleen, Iahes
ja tuonti on hyvin keskittynyt tiettyihin maihin. Tama voi olla riski maiden maaperasta. Téllainen on esimerkiksi kupari: 3 vuotta pandemian alun jélkeen, selkedsti rajoittunutta.
toimitusvarmuuden kannalta. kuparimalmin ja -rikasteiden suurimmat tuontimaat olivat

« Vuonna2021 nikkelimalmistaja -rikasteistayli 85 % tuotiin Venajalta vuonna 2021 Chile, Portugali, Brasilia, Australia ja Kanada.

B . . o . L o Tietyiss&tavaralajeissa tuotanto on keskittynyt tiettyihin Tdllaisten maariippuvoisten
* Rautamalmistaja -rikasteista noin 70 % tuotiin Ruotsistaja loput 30 % maihin. Tunnettu esimerkki téllaisesta tavaralajista on tuontiraaka-aineiden ia ~tuotteiden
Vengjalta. puolijohteet, joista erdiden arvioiden mukaan yli 60 % -’
«  Suurin yksittaisen maan osuus oli sinkkituotteiden ryhmass3, joista yli 90 % valmistetaan Taiwanin saarella. Koronaviruspandemiaan kohdalla on syyta seurata
tuotiin Noriasta. iittyneet sulkutoimet saarella seka ongelmat H H : HI :
Hotin ot globaaleissa kuljetusketjuissa aiheuttivat kuljetusvirtoja erityisen tarkasti.

Tavaralaji (SITC-luokitus) Tuonnin Tuonti2021, Tuonti2021, % tuonnin
alkuperdamaa milj. € tonnia arvosta Tavaralajit, joissa tuonnin
686 Sinkki(tuotteet) Norja 4 1590 90.9 % . ey peee .
284 Nikkelimalmi ja -rikasteet, Venaja 1180 88600 85,5 % riippuvuutta yksittaisesta maasta
nikkelikivija nikkelin
valmistuksen vélituotteet
689 Muut epéjalot metallit kdsittelyd Kongon dem. 360 79.8 % Sinkkituotteet
jamuokkausta varten; kermetit tasavalta N - Nikkelimalmi
714 Muut voimakoneet ja moottorit  USA 75 53 79,6 % Lyijytuotteet ¢ . i+ —rikasteet
(ei ryhmien 712, 713ja 718), pl. . ‘malmi J
sdhkdmoottorit; ndiden Kuparizja tinatuotteet,
moottoreiden osat - Voimakoneet, moottdrit mantarioottorit
683 Nikkeli(tuotteet) Australia 50 3140 70,5 % . . .
281 Rautamalmit ja -rikasteet Ruotsi 460 251000  69,5% Rautaja terés Puhelinlaitteet
289 Jalometallimalmitja-romu, pl. Ecuador 190 44700 66,7 %
Kulta
672 Rauta ja ter@s valanteina tai USA 46 22500 57,0 %
muussa al_kumuodossa; . Jalometalli- i
pug.llv?lmlsteet rautaa tai malmit E‘paj‘alot rnetalht,‘
terasta erityisesti koboltti
713 Mantamoottoritjaniidenosat ~ Saksa 420 20700 53.1% : )
764 Puhelinlaitteetjaniidenosatja  Kiina 1000 7530 52,0 % Nikkeli-
tarvikkeet, ryhmaan 76 kuuluvat tuotteet
685 Lyijy(tuotteet) Iso-Britannia 7 3020 47,6 %
682 Kupari(tuotteet) Saksa 190 24000 42,5 %
687 Tina(tuotteet) Saksa 2 71 41,5 %
B iy g':.‘




MALMIEN, MINERAALIEN JA SEMENTIN
KULJETUKSET JA NIIDEN MUUTOKSET

Malmien kuljetukset

Malmien tuonnissa merkittavimpia satamia ovat perinteisestiolleet
Suomessa Raahen ja Tornion satamat, silla naissa kaupungeissa
toimii merkittavat terastehtaat: Raahessa SSAB ja Torniossa
Outokumpu. Merikuljetuksina Raaheen on perinteisesti toimitettu
rautamalmia Luulajasta, Tornioon puolestaan romumetallia
Euroopasta. Muut merkittavat malmien tuontisatamat ovat Kokkolaja
Pori. Yhteenlaskettuna ndma kattavat yli 95 % Suomen satamien
malmituonnista.

Venajan sodan seurauksena malmien tuonnissa ja viennissa on
tapahtunut muutoksia kevaan ja kesan 2022 aikana. Kun aiemmin
merkittava osa terastehtaiden kdyttamasta raudasta tuotiin
rautateitse Vengjalta, on ndma materiaalivirrat pitanyt korvata
muualta tuodulla rautamalmilla. Rautamalmia tuodaan nyt
valtamerialuksilla Aasiasta, mm. Kiinasta ja Intiasta, Kokkolanja Porin
syvasatamiin, ja naista pienemmilla aluksilla Raaheen. Lisaksi
aiemmin Kokkolan satamalle merkittava venalaisen rautapelletin
transito-vientivirtaon katkennut kokonaan pakotteiden myo6ta, mika
nakyy selkeasti oheisessa tilastossa.

Rahtilaiva Paraisten Kalkkisatamassa. Kuva: Markus Pajarre
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Mineraalien ja sementin kuljetukset

Mineraalien ja sementin tuontion jakautunut Suomessa hyvin
tasaisesti moniin eri satamiin. Viennissa sen sijaan Inkoon satama
kattaa lahes puolet Suomen satamien mineraali- ja sementtiviennista.
Inkoosta on viety muun muassa asfalttiin kaytettavaakiviainesta
Baltian maihin. Paraisilla toimii puolestaan kalkkikaivosja suuri
sementtitehdas, jotka hyodyntavat merikuljetuksia seka viennissa
ettdtuonnissa.

Mineraalejaja sementtid kuljetetaan melko paljon myds Suomen
sisaisilla meri- ja sisdvesikuljetuksilla. Tarkeimpia lahtdsatamia
naissa kuljetuksissa olivat vuonna 2021 Parainen, Raahe ja Siilinjarvi,
tarkeimpia kohdesatamia puolestaan Oulu, Parainen, Pietarsaarija
Kemiod.

Malmien, mineraalien ja sementin tuonti
satamittain 2019—
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METALLITEOLLISUUDEN KULJETUKSET

JA NIIDEN MUUTOKSET

Metallien ja metallituotteiden tuonti on hajautunut

hyvin moneen satamaan

Suurimmat satamat ovat viime vuosina olleet Hanko, Helsinki ja
Raahe, mutta tuonnin kasvu on ollut merkittavaa useissa muissakin
satamissa. Yuoden 2022 ensimmaisella puoliskolla metallien ja
metallituotteiden kokonaistuontimaara oli suunnilleen 1,5-kertainen
vuoden 2019 ensimmaiseen puoliskoon ndhden. Tuonninkasvu on
ollut suurinta Uudenkaupungin satamassa, jossa tuontimaaraon yli
kymmenkertaistunut tarkastellulla ajanjaksolla. Yhtena selittavana
tekijana on Uudenkaupungin akkutehtaan avaaminen vuoden 2021
syksylla. Pohjankurun satama Raaseporissa on puolestaan keskittynyt
pelkastaan metallituotteiden, kdytanndssa betoniraudoitteissa
kaytettavanbetoniteraksen tuontiin.

Metallien ja metallituotteidenviennissa on ollut tasaista hienovaraista
kasvua vuoden 2019 loppupuoliskoltaalkaen. Yli puolet viennista
massassa mitattuna on kuljetettu Tornionja Raahen satamien kautta,
eli kyse on erityisestinaissa kaupungeissa sijaitsevien terastehtaiden
tuotteista. SSAB:nRaahessa tuotettuja terdskeloja kuljetetaan lisaksi
rautateitse Himeenlinnan tuotantolaitokselle, jonne SSAB:n
sinkittyjenterastuotteidenvalmistus on keskitetty. Himeenlinnan
tehtaan tuotannosta 70 % menee vientiin muun muassa Hangon
sataman kautta.

Satamia saatetaan hytdyntaa osana teollisuudentuotantolinjaa.
Esimerkiksi Torniossa Outokummun terdstehtaalla valmistettavat
terasrullat siirretaan tehtaalta suoraan laivaan jadhtymaan ja
odottamaan kuljetusta esimerkiksi Hollantiin. Satamassa olevalaiva
toimiisiten tuotannon vélivarastona. Toimintamalli edellyttaasita,
ettd satamassa tulee olla jatkuvasti laiva odottamassa uutta
teraskuormaa.

Metalliteollisuuden kuljetuksissarautateiden merkityson varsin
suuri: ldhes 40 % tonnikilometreista kuljetetaan rautateitse. Edella
mainittu SSAB:n Raahen ja Hdmeenlinnan valinen teraskelakuljetus on
tassa merkittavassaroolissa. Koneidenja laitteiden kuljetuksissa
rautateiden merkitys on puolestaan vahentynyt - 2010-luvun
alkuvuosina tassa tavararyhmassa rautateiden kuljetussuorite oli yli
100 miljoonaa tonnikilometria vuodessa, mutta vuodesta 2014 alkaen
keskimaarin vain 25 miljoonaa tonnikilometrid vuodessa.
Koronapandemian ja Venajan hyokkayksen vaikutus
kulkumuotojakaumaan on ollut hyvin vahainen.
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Kuljetusten jakautuminen
kuljetusmuodoittain, metalli- ja
konepajateollisuus

2011-2019 keskim.
2020
2021
2011-2019 keskim.
2020
2021

laitteet

Metalli-
teollisuus- Koneet ja

tuotteet

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

B Rautatie M Maantie

Teraskelajuna Tampereen rautatieasemalla. Kuva: Markus Pajarre
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Metallien ja metallituotteiden tuonti
satamittain 2019—
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Luvun tavoitteena on tunnistaa eri kuljetusvirtoihin ja
kuljetusmuotojen kayttoon jo kohdistuneet seka
odotettavissa olevat muutokset.

Luku sisdltaa kuljetusmuodoittain analyysit
koronapandemian ja Ukrainan kriisin aiheuttamista
seka tulevista vaikutuksista Suomen
kuljetusjarjestelmalle. Tarkastelussa otetaan
huomioon myds pitkalla aikavalilla kuljetuksiin
vaikuttavat tekijat, kuten vihrea siirtyma ja muutokset
kauppablokkienvoimasuhteissa. Luvussa esitellaan
M u uto kset S u 0 m e n my6s eri kuljetusmuotojen tyypillisia
kayttotarkoituksia Suomessa ennen viime vuosien
kriiseja, silla muutoksien tunnistaminen edellyttaa

ku Ij etu Sja rj esltel massa l&htotilanteen tuntemista.



Raahe
* Rautamalmin kuljetusmaarat
kasvaneet, kun aiemmin
Venajalta hankittu raaka-aine on
korvattu Aasiastatuotavalla
rautamalmilla

ESIMERKKEJA MUUTOKSISTA
MUUTAMISSA SUOMEN SATAMISSA

Kokkola

» Rautapellettien vientitransiton
loppuminen

e Malmientuonnin maara kasvanut,
Raahen rautakuljetuksia
valivarastoidaan Kokkolaan

Pori

* Malmientuonnin maara kasvanut, Raahen
rautakuljetuksia valivarastoidaan Poriin

» Malmienja rikasteidenvientiollut myds
kasvussa. Raakapuun viennissa piikki 2022

» Kemikaalienvientimaarissa suurta vaihtelua

Sisavesisatamat

Vienti-ja tuontikuljetukset
loppuneet

Kotimaan sisalla raakapuun uittoa
mm. Lappeenrannan satamaan

Rauma HaminaKotka

* Selked pudotus raakapuun N SN O  Raakapuun tuonnin merkittava kasvu
tuonnissaja metsateollisuuden "o CREEE e s e » Poikkeuksenamuista kemianja
tuotteiden viennissa g 8 T e '

Hanko Vuosaari (Helsinki)
« Melko maltillisiamuutoksia * Ollut stabiilein Suomen
e Kappaletavarantuontija suurimmista satamista
metséateollisuuden tuotteiden * Profiilija muutokset
- vientiolleet kasvussa samankaltaisia kuinHangossa
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lannoitteiden vientitransitojatkuu

o Sisavesikuljetuksiasiirtynyt
HaminaKotkaan

» Lannoitteiden tuonti kasvanut 2022 -
kokonaismaara yha pieni, mutta
erityisesti huhtikuussa selva piikki




MUUTOKSIA MERIKULJETUKSISSA

Koronapandemian vaikutuksia kuin Qulunkkin satamissa - vain Hangossa konttien Suurimpien konttisatamien lapi kulkeneet kontit tammi-
t. .. .
Globaalillakoronapandemialla oli huomattavia maara on kasvanu kesadkuussa vuosina 2019-2022 (TEU)

vaikutuksia globaaliin merikuljetusalaan, ja ndma Satamien lapi kulkeneiden kuorma-autojenja

heijastuivat lopulta my6s Suomeen. Vaikutukset trailerienmaara on puolestaan kasvanut noin 8 % 400 000
ovat olleet nakyvimpia konttiliikenteessa: Kiinassa vuosien 2019 ja 2022 ensimmaisten puolikkaiden
valilla. Yhtena kasvua selittédvana tekijana voiolla 350000

pandemian takia toteutetut suurten satamien
sulkemiset ja toisaalta erityisesti Yhdysvalloissa
talouden elvytystoimenpiteita seurannut
kulutustavaran kysynnan kasvu aiheuttivat

juuri konttiliikenteenongelmat. On arvioitu, etta noin

huomattavan epatasapainon konttiliikenteen muilla kuljetustavoilla kuin mannertenvalinen 250000

Konttiliikenteen epatasapainon seuraukset alkoivat jatrailerilikenteen kannalta tarkeat laivayhteydet 150 000

”.Iakya Sulom.es|§a V;f’de”Z%UZZZU 'OPPUPUE"e“f' eika pysyisivat kiytettavissa matkustajaliikenteen

tllanne ole viela syksyyn 2022 mennessa palautunut volyymienromahdettua. 100 000

taysin normaaliksi. Tilastojen mukaan Suomen - . . .
Konttiliikenteestayleisesti seka koronapandemian

20-30 % Suomen konttiliikenteestéd on Euroopan 300000
sisaista lilkennettd, joka on helpompaa korvata

suurimpien konttisatamien lapi kulkeneiden konttien
maara gn vuoden 2022 ensimfnéisellé puolikkaalla vaikutuksista konttiliikenteeseen voilukea 20000

noin 13 % pienempi kuin vuoden 2019 ensimmaisella esimerkiksi Huoltovarmuuskeskuksen ) 0
puolikkaalla. Kasiteltyjen konttien maéra on Konttikuljetusten ajankohtaisselvitys-raportista HaminaKotka Helsinki Rauma Hanko oulu
vahentynyt niin HaminaKotkan, Helsingin, Rauman vuodelta2021.
E(Q1-022019 ®mQ1-022020 mQ1-022021 01-02 2022
Satamien lapi kulkeneet kuorma- Satamien lapi kulkeneet trailerit
autot tammi-kesakuussa vuosina tammi-kesdkuussa vuosina
2019-2022 2019-2022
300000 120 000
250 000 100 000
200 000 80000
150 000 60 000
100 000 40000
50 000 20000 I I
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Kontteja Rauman satamassa. Kuva: Markus Pajarre
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https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/d86062592ae7b4ebc8d408c6c7b8572c87848517/kontti-raportti.pdf

MUUTOKSIA MERIKULJETUKSISSA

Venajan hyokkayksen vaikutuksia
Merikuljetusten ndkdkulmasta ilmeisin vaikutus
Vendjan hyokkayksesta Ukrainaan on tiettyjen
transitoliikenteentavaravirtojen katkeaminen.
Oheisesta satamien vientikuljetusten takamaita
(Iahtokuntia) kuvaavasta taulukosta havaitaan
esimerkiksi, ettd 8 000 asukkaan Kuhmo on ollut
Suomen toiseksi merkittavin satamien
vientikuljetustenlahtdalue. Kdytanndssa kyse on
kuitenkin suurelta osin Kuhmossa sijaitsevan
Vartiuksenrajanylityspaikan kautta Venajalta
saapuneista transitokuljetuksista, esim. Kokkolan
satamaan kuljetetuistarautapelleteista. Vastaavasti
my06s Lappeenrantaan tilastoidustaviennistaja
tuonnista osa on todennakdisesti Venajan
transitoliikennettd, samoin Vaalimaalle (Virolahdelle)
tilastoidustatuonnista.

Viennin transitovirtojen osuus on ollut Suomessa
merkittava neljassa satamassa: HaminaKotkassa,
Kokkolassa, Hangossa ja Porissa.
Rautapellettikuljetukset Kokkolan kautta ovat
loppuneet jo helmikuussa 2022 henkilopakotteiden
vuoksi, ja transitokuljetusten osuus on pudonnut
huomattavasti. Muissa mainituissa satamissa
transitokuljetusten osuus viennista ei vield kesalla
2022 ollut pienentynyt merkittavasti.

Ukrainan sodasta on seurannut uhkakuvia Suomen
meriliikenteelle. Merkittavin ndista on
lilkkenndintitekninen: jos laivayhtiot eivat halua
lilkkenndida Pietariin, joka on Itdmeren selvasti suurin
vaestokeskittyma, ei yhtioilla valttamatta ole
kaupallisia intressejalilkenndida Suomeenkaan.
Riski korostuu lahimpana Venajaa sijaitsevissa
satamissa, ja vastaavasti lansirannikon satamilla on
tassa suhteessa sijaintietu. Toistaiseksi
merikuljetuksissa ei kuitenkaan ole nahty Suomen
kannalta suuria reittimuutoksia.

Sodan nakyvana valillisena vaikutuksena voidaan
nostaa esiin polttoaineiden hinnan nousu. Tama on
vaikuttanut mm. Helsinki-Tallinna-reitin
laivaliikenteeseen, jossa aiemmin on liilkenndity jopa
tyhjia vuoroja Helsingista Tallinnaan. Toisaalta
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joidenkin edullisten tuoteryhmientuonti Suomeen
on vahentynyt kuljetuskustannusten nousun myota.
Yksi esimerkki tallaisesta on ulkomaiset
vihannekset.

Voidaan sanoa, ettd Venajan kauppapakotteiden
takia merikuljetusten merkitys Suomen
ulkomaankaupalle kasvaa entisestaan. Tamajohtuu
yksinkertaisesti Suomen maantieteesta: kuljetukset
maata pitkin onnistuvat vain Ruotsinja Norjan
rajoilla Lapissa. Siten aiemmin Venajalle vietyjen
tuotteiden korvaavat markkinat sijaitsevat
todennakdéisemmin meriyhteydentakana, ja
vastaava tilanne on aiemmin Vengjalta tuotujen
tuotteidenjaraaka-aineiden kanssa. Lisaksi Venajan
kautta kuljetettiinaiemmin jonkin verran rahtia
Suomen ja Keski-Aasian seka Kaukasuksen alueen
maiden valilla, ja naillekin kuljetusvirroille voi olla nyt
tarvettaetsid uudet reitit.

Merikuljetusten merkityksen kasvun takia on
huolehdittava, ettd liikennetarjonta
Suomeen sdilyy vahintddn entisellddn.

Transitokuljetusten osuus sataman
vientitonneista

HaminaKotka Hanko

Pori Kokkola

milj.

tonnia 5
4 Suomen satamien viennin takamaat
=mista kunnista tavaraa tulee satamiin
3
2 II
1 |I II_II_lI_JI_lI_u n
La;;:ﬁ:n- Kuhmo Rauma | Kouvola Jamsa Pori Imatra Siilinjarvi ulu Helsinki Kotka Vantaa
= Vuosien
2009-2012 3,98 2,69 1,23 0,96 0,87 0,69 0,83 0,69 0,48 0,71 0,88 0,53
keskiarvo
= Vuosien
2013-2015 412 2,84 1,75 0,83 0,81 081 0,79 0,73 0,61 0,60 0,60 0,55
keskiarvo
Muutos +34 % +5.7% +418% | -138% -6.4 % +17.5% 4.1% +58 % +267% | -146% -31.8 % +4.6 %
milj
tonnia
4 Suomen satamien tuonnin takamaat
3 =mihin kuntiintavaraamenee satamista
2
- | mmmma o
Lappeen- . Harja-
Rauma ranta Vantaa Kajaani | Helsinki | Vaalimaa | Turku Oulu Kotka valta Raisio Kouvola
m Vuosien
2009-2012 0,88 140 1,37 0,94 0,90 0,97 0.84 0,48 094 0,72 0,96 0,58
keskiarvo
m Vuosien |
2013-2015 1,29 1,18 1,09 0,98 0,93 0,87 0,74 0,71 068 0,61 0,55 0,53
keskiarvo |
Muutos +473% | -155% | -205% | +44% | +30% | 98% | -115% | +494% | 27,1% | -159% | 427% | -8.3%

Kuvat: Liikennevirasto 2017/ s. 46 & 47, muokattu



https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/146812/lts_2017-55_978-952-317-482-5.pdf

MUUTOKSIA
MERIKULJETUKSISSA

Koronapandemian ja
Venajan hyokkayksen vaikutuksia

Kotimaisen tonniston osuus Suomen merikuljetuksista vaihtelee
hyvin paljon tavaralajin mukaan. Keskimaarin kotimaisen tonniston
osuus on ollut viime vuodet noin 30 %:n luokkaa, mutta aaripaina
esimerkiksi sellukuljetuksissa osuus on vain yhden prosentinluokkaa,
ja kappaletavarassa noin 50 %. Kotimaisen tonniston merkitys voi
joissain tilanteissa olla huoltovarmuudelle kriittinen, silla
kriisitilanteissa suomalaiset alukset voidaan ohjata hoitamaan
Suomelle tarkeitd merikuljetuksia. Toisaalta ulkomainen tonnisto
voidaan vastaavasti ohjata kriiseissa hoitamaan muiden maiden
kuljetuksia, jolloin Suomen kaytettavissa oleva aluskapasiteetti
pienenee.

Useissa tavaralajeissa kotimaisen tonniston osuus on ollut vuosina
2021ja 2022 kasvussa suhteessa aiempiin vuosiin. Selkeimmin tama
on havaittavissa metsateollisuuden kuljetuksissa. Toisaalta
raakadljyn kuljetuksissa kotimaisentonniston osuus on lahes
romahtanut - vuosina 2016-2020 keskimaarin 80 %
raakadljykuljetuksista tapahtui kotimaisilla aluksilla, mutta vuoden
2022 tammi-heinakuun aikana osuus oli enda noin 40 %. Tahan on
vaikuttanut merkittavasti pidentynyt kuljetusmatka, kun raakacljya
hankitaan Venajan sijaan mm. Norjastaja Isosta-Britanniasta.

Vihrean siirtyman vaikutuksia

Meriliikenteenkiristyvien paastdvaatimuksien vaikutuksista Suomen
kannalta on hyvin monenlaisia arvioita. Osa toimijoistajopa spekuloi,
saako yksikaan nykyisinliikenndivista aluksista operoidaviela
kymmenen vuoden paastakin Itamerella. Toisaalta vihrea siirtymatuo
my®6s mahdollisuuksia uuden moottoriteknologian seka kestavien
polttoaineidentuottamiselle. Mm. Wartsila kehittdd moottoreita,
jotka toimisivat vedylla tai tasta jalostetuilla synteettisilla
polttoaineilla(ammoniakki, metanoli, metaani). Laivaoperaattori
Meriaura on puolestaan ilmoittanut hankkivansa vihrealla
ammoniakilla kulkevan laivan vuodelle 2024. Suomeen on myos
vireilld useita P2X-tuotantolaitoksia.

Vaylaviraston mukaan kiristyvat ymparistovaatimukset voivat
epasuorasti lisata jaanmurtajien tarvetta, silla ndiden vaatimusten
takia Suomen aluevesilla lilkkuvienalusten koko todennakoisesti
kasvaa, mutta alusten teho ei. Tallgin alukset eivat valttamatta parjaa
niin hyvin jaaolosuhteissa kuin vanhempien sukupolvien alukset.

TS
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https://meriaura.fi/vihrealla_amoniakilla_kulkeva_alus/
https://vayla.fi/-/laivojen-koko-kasvaa-pysyvatko-vesivaylat-mukana-kehityksessa-
https://www.tekniikkatalous.fi/uutiset/mita-tarkoittaa-brutto-ja-nettovetoisuus/ebf47c3c-04f0-3132-aab2-66d54ae5bc1d
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https://www.traficom.fi/sites/default/files/media/file/Ulkomaan_Meriliikenteen_2018_vuosijulkaisu.pdf

MUUTOKSIA LENTOKULJETUKSISSA

Lentorahdin rooli joidenkinreittien operoinninvahentyneista
matkustajamaarista huolimatta.

Lentorahdinhinta on ollut nousussa kovan kysynnan
vuoksi. Tasta huolimatta myos lentorahdin maara vaheni
koronapandemianalettuavuonna 2020, kun
ruumarahtikapasiteetti vaheni matkustajalentojen
peruunnuttua. Osa matkustajakoneista on muunnettu
rahtikayttdon vajetta korvaamaan.

Lentokuljetukset ovat osana logistiikan huoltovarmuutta
varmistamalla tarkeitalogistisia toimintoja, joita tarvitaan
kotimarkkinoiden, ulkomaankaupan ja kansainvalisten
yhteyksien turvaamiseksi. Lentorahti on monimuotoinen
kuljetustapa, jossa kdytetaan rahtikoneiden lisaksi
matkustajakoneiden ruumatilaa, lentorekkojaSuomen ja
Euroopan valilla seka kiireellisissa toimituksissa

tilauslentoja pienehkolld lentokalustolla. Lentorahdin Pandemia on aiheuttanut osaamisvuotoa muille aloille ja .. 3 .
merkitystd Suomen ja huoltovarmuuden kannalta turvatarkastushenkildkunnasta on ollut merkittavia Helsinki-Vantaan lentorahdin reitit 2020
normaalioloissaon kasitelty laajemmin selvityksessa puutteitalentoasemilla. Osaajapula vaivaa laajasti koko E;‘f;:‘:r'm;:‘;:f;
Lentokuljetusten merkitys Suomen huoltovarmuudelle. alaa Euroopassa. reiteittain 2020, tonnia
. . . Aasian markkinan arviointi on vaikeutunut merkittavasti, Ty
Koronapandemian vaikutuksia silla tiukat koronasulut aiheuttavat merkittavia hairidita s
Lentoliikenne on karsinyt kahden vuoden ajan lyhyella varoitusajalla. Suluista huolimatta Suomesta on s 5000 - 10000
koronapandemiasta, mutta palautuminen on Iahtenyt operoitujonkinverran lentoja Aasiaan, mutta valilla 10000 - 16455
melko hyvin kdyntiin. Pandemian vaikutukset ndkyivat minimaalisin matkustajamaarin taijopa kokonaan ilman Pohjakartta: OpenStreetMap,

matkustajia. (C) OpenStreetMap contributars

erityisenvoimakkaasti matkustajaliikenteessa.
Lentorahdilla puolestaan on ollut pandemian aikana entista
suurempi merkitysja rahtiliikenne on mahdollistanut

Lentorahdin tuonti 2021, merkittavimmat tavaralajit

Lentomatkustajien ja -rahdin maarat Suomessa 1998-2021 Kaikki yhteensa 4066 33986
77 Muut sahkokoneet ja -laitteet 1039 5017
30000000 300000 76 Puhelin-, radio-, tv-yms. laitteet 534 2349
87 Kojeet, mittarityms. 417 1604
25000000 250000 o 75 Toimistokoneet ja atk-laitteet 280 1207
P 89 Muut valmiit tavarat 215 =
.© 20000000 200000 g 74 Yleiskayttoiset teollisuuden koneet ja laitteet 192 3357
g = 71Voimakoneet ja moottorit 184 1508
2 15000 000 150000 & 54 | adkevalmisteet ja farmaseuttiset tuotteet 141 512
e o
= 10000000 - 100000 = Lept?rahdln\(}ent|2021, merkittavimmat tavaralajit Arvo, M€ Maarj, t
B L R P ) < Kaikkiyhteensa 6652 47 869
5000 000 50 000 o 87 KOJeet.,_ml-t.tarltym.s. . 1221 2519
77 Muut sahkdkoneet ja -laitteet 1217 10521
0 0 97 Kulta, ei monetaarinen 748 =
2238 53ABI8SEgBEIRIL® g © 20 g Z(ZFL’L_{hﬁlin—,lrgdito—,tty—f)/ms.Laitite.ettt — 470 1152
DD S0 0 0006000022220 dakevalmisteet ja farmaseuttiset tuottee 411 439
NI T L 59 Eringiset kemialliset tuotteet 410 1309
Matkustajia === Lentorahtia, Finavia *<*<** Lentorahtia, Tulli Lentopostia 74 Yleiskayttoiset teollisuuden koneet ja laitteet 373 5686
72 Eritoimialojen erikoiskoneet 280 3938
f%‘:c.
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https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/12ec3423c0d9562699e8aaa5d9ea315113859798/lentokuljetusten-merkitys.pdf

MUUTOKSIA LENTOKULJETUKSISSA

Venajan hyokkayksen vaikutuksia
Euroopan unioni sulki ilmatilansa venalaisilta
lentokoneiltahelmikuun 2022 lopussa vastatoimena
Venajan hyokkaykselle Ukrainaan. Vengja vastasi tahan
sulkemalla oman ilmatilansa eurooppalaisilta koneilta.
Taman seurauksena Suomella ei ole enaa
maantieteellistd etua Aasianja Euroopanvalisena
siirtomatkustajien vaihtolentoasemana, silla Aasian
lentojen kierrattaminen on johtanut matka-aikojen
merkittavaan pidentymiseen, mika puolestaan on
vaikuttanut monella tapaa lentojarjestelyihin.

Finnair on ohjannut lentojaan kiertamaan Venajan
ilmatilanjariskialueet etelan ja pohjoisen kautta
(oheinen kuva). Kiertoreitit ovat pidentdneet matka-
aikoja, mika lisaa polttoainekustannuksiaja vahentaa
kannattavuutta. Myos kaluston ja
matkustamohenkilokunnan kiertoon on vaikutuksia,
silld yhden vuorokaudensisalla ei kereta tekemaan
edestakaista matkaa.

Kriisinseurauksena Finnairin Aasian strategiaon
karsinyt pahoinja yhtio etsii uusia mahdollisuuksia mm.
l&nnen kohteisiin. Lentorahti on kasvanut merkittavasti
Pohjois-Atlantin suuntaan, jonne on avattu uusia
lentoyhteyksida mm. Dallasiin ja Seattleen.

Venajan ylilentokieltovaikuttaa Suomen gateway-
asemaan idanjalannen valilla. Sen seurauksena on
todennékdista, ettd Lahi-idan hubien rooli kasvaaja

Helsinki-Vantaan kilpailukyky jossain maarin heikkenee.

Lisaksi mm. kiinalaiset lentoyhtidt voivat operoida
edelleen Aasian ja Euroopan valilla Venajan ilmatilaa
hyédyntaen. Kiinalaiset yhtiot operoivat talla hetkella
muutamia reittejd myds Suomeen(mm. Finavia 2020 &
2022).

Talla voi olla vaikutuksia myds Helsinki-Vantaan
lentoaseman Euroopanreittivalikoimaan ja
mahdollisestimyds kotimaan lentoliikenteenreittien
tarjontaan. Osa kansainvalisista lentoyhtidistda on myos
karsinut Helsinki-Vantaan pois reittivalikoimastaan.

Palautuminen kriiseista

Kuten tehtaan uudelleenkaynnistaminen, myos
lentotoiminnanyldsajo on hidasta. Kalustokapasiteettia
on kylla kaytossa, mutta uuden henkiléstén haaliminen
on vaikeaa ja kouluttamisprosessit pitkia. Tilanne
vertautuu tehtaan yl6sajoon, joka on pitka prosessi.

Markkina hakee uutta tasapainotilaaja patoutunut
kysyntéa purkautuu alueille, jossa koronarajoitukset ovat
maltillisempia. Venalaiset rahtiyhtiét ovat poistuneet
Euroopan markkinoilta: tilan ovat tdyttaneet muut
yhtiot.

Palautumisessa on tarkea varmistaa Suomelle
kriittistentavaravirtojenlentokuljetukset. Tama koskee
seka kansainvalisia yhteyksia etta kotimaan lentorahtia.
Kotimaassa reittiliikenteenruumarahti vahvistaa
osaltaan huoltovarmuutta.

Pidemman aikavalin vaikutuksia
lentokuljetuksiin

¢ Nousevat energiakustannukset haastavat alaa.
Uusiutuvien polttoaineiden saatavuus on rajallista.

e Vihreasiirtymantavoitteetjarahoitus eivatviela
tdsmaa

e Paastokauppa on haastava: lentoliikenneon
globaalia, joten EU:n paastdkauppa heikentaa
eurooppalaistenyhtididenkilpailuasemaa

¢ Lentoliikenteelld on keskeinenrooli Suomen
saavutettavuuden turvaamisessa myos jatkossa.
Lentokuljetustenturvaaminen on olennaista
kaikissatilanteissa.

¢ Kauppablokkienvoimasuhteiden muutokset tulevat
jatkossakin vaikuttamaan lentokuljetuksiin. On
kuitenkin havaittavissa, etta toimitusketjut oppivat
jatempo toimituksissavoi muuttua.
Lentokuljetustenon pystyttavareagoimaan
muutoksiin nopeasti.

¢ Globaalin talouden synkat pilvet voivat heijastua
myos lentokuljetuksiin.

“Ennen kriisejd oli selkedd, mistd naruista vedetddn, etta jalat ja
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-»  Helsinki-Vantaa-
Tokio-reitti

Nykyinen eteldinenreitti
mm. Kiinan ja Etela-
Korean kohteisiin

Finnairin lentorahti mantereittain ajanjaksolta tammi-
kesakuu (2019-2022)

2019 »2022:-35 %

Euroopan tonnit I

20192 2022: +190 %

Pohjois-Atlantin tonnit I

2019>2022: -54 %
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https://www.finavia.fi/fi/uutishuone/2020/lentoyhtio-juneyao-air-avasi-uuden-reitin-helsinki-vantaalta-kiinan-zhengzhouun
https://www.finavia.fi/fi/uutishuone/2022/kiinan-lentomatkustus-palautumassa-sichuan-airlines-lentaa-jalleen-helsinki

LAHIAJAN MUUTOKSIA SUOMEN
(SSUZnanT :;c;%l;)c’{;ealgg;z)l;enelta vendldisia transitovirtoja RAUTATI E KU LJ ETU KS I SSA

* Vainikkala-Tahkoluoto: hiilitransito, Vainikkala-Hanko:

hiilitransito, Vainikkala-Loviisa: hiili-ja viljatransito. Hiilitransito
loppunut toukokuussa 2022.

¢ Vartius-Kokkola: rautapellettitransito, kuljetuksia ollut koska
Venajan Itdmeren-satamien vaylat eivat ole olleet tarpeeksi syvia
rautakuljetuksiin. Loppunut kevaalla 2022.

¢ Kemianteollisuudenja lannoitteiden transito on jatkunut viela
vuonna 2022. Kuljetusten jatkuminen 2023 on epaselvaa.

KULJETUSVIRRAT

m——— \/ahvistuu

Suomen rautateilld kulkeneita Loppunut/

vendldisid teollisuudenraaka-aineita loppuu

* Raahe-Vartius: metalliteollisuudenrautapelletit- 25-30 % todennakaisesti
rautapelleteista on tullut Venajalta - virtaloppunut

* Vainikkala/Imatra-Itd/Keski-Suomiraakapuukuljetukset: == === [pivarmaa

raakapuuta, n. 10 % metsateollisuuden kayttamasta raakapuusta
on tullut Vengjalta. Puukuljetukset ovat loppuneet.

¢ Niirala-Siilinjarvija Vainikkala-Uusikaupunki: ammoniakki ja
kalisuola - jonkin verran kuljetuksia ei-pakotteiden alaisilta
toimijoiltavuonna 2022, mutta VR lopettaa kuljetukset joulukuussa

2022. Kuljetusten jatkuminen on toistaiseksiavoinna. Tunnistettujamuutoksia Tunnistettuja
» Vainikkala-Porvoo: dljykomponenttien tuonti Venajalta loppunut Suomen teollisuuden muutoksia transiton
* Nikkelinrautatiekuljetukset Vengjalta Harjavaltaan jatkuvat rautatiekuljetuksissa . rautatiekuljetuksissa
toistaiseksi X

e Vartiuksen jaImatrankosken rajanylityspaikat ovat olleet pois
kaytosta kevaasta 2022 lahtien.
Rautapelletit

¢ Metséateollisuudessa kotimaisenraakapuunhankinta kasvaa laaja-

alaisesti, mika on jo lisdnnyt raakapuun kuljetuksia Savon ja b Yo,
Karjalan radoillakohti etelaa ; ¥/, "o,,(
q . . i . I/, ‘i,
* Raakapuuntuonninkasvu esim. Baltiasta suuntautuu erityisesti I 7 "jg

HaminaKotkan satamaan, josta rautatiekuljetuksia pohjoiseen. s o
Virtoja siirtynyt mm. Saimaan kanavan kuljetuksista Savon ja |
Karjalan radoille.

¢ Hangon sataman rooli on kasvanut metséteollisuuden
vientikuljetuksissa

¢ Ammoniakin kuljetukset kasvavat Uudestakaupungista

Siilinjarvelle
« Ammoniakinja kalisuolan kuljetukset kasvavat Kokkolasta e o oot
Siilinjarvelle b - - ; Kemia/

lannoitteet

Puutuotteet i
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2" e
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MUUTOKSIA RAUTATIEKULJETUKSISSA

Pandemian vaikutuksia

Pandemia ei vaikuttanut isossa kuvassa rautateiden
tavaralilkenteenmaariin. Ratakapasiteettiaoli hyvin kaytdssa,
sillda henkil6liikenne vaheni merkittavasti. Taman myota
junarahdin toimitusnopeusja tasmallisyys paranivat.

Venajan hyokkayksen vaikutuksia

Venaja oli Suomen merkittavin tuonti-ja vientimaa
rautatiekuljetuksissa ennen sotaa. Venajan osuus Suomen
rautateiden tuonnista oli vuonna 2021 noin 85 % ja viennista noin
70 % arvossa mitattuna. Venajan vientitransito Suomen kautta on
monilta osin loppunut. Rautatieliikenne ei kuulu viela toistaiseksi
suoraan EU:n Vengjalle asettamien pakotteiden piiriin, mutta
monet kaluston omistajat, osa kuljetettavistatuotteista seka
venaldinen rautatieyritys RZD ovat pakotteiden piirissa. VR Group
on pysayttanytidantavaraliikenteenseka ilmoittanut
irtisanovansaidan tavaraliikenteeseenliittyvat sopimukset 2022
loppuun mennessa ja keskeyttanyt Allegro-liikenteen toistaiseksi.
Taman myota useita rautatievirtojatulee pysahtymaan, silla
yhdysliikenteeseen tuskinldytyy toista operaattoria.

Venalaisia tavaravaunuja on takavarikoitu sodan seurauksena, ja
samasta syysta Suomeen on myds jaanyt jonkin verran Baltian
alueelta vuokrattuja tavaravaunuja. Raakapuuliikenteessa on
tavallisesta poiketensallittu valiaikaisesti venalaistenja
baltialaistenvaunujen kayttd Suomen sisaisissa kuljetuksissa
vuoden 2026 loppuun, mika helpottaa vaunupulaa toistaiseksi.
Itaiselld kalustolla on eri nopeusrajoitukset, usein 70 km/h.
Kotimaisistatavaravaunuista padosan sallittu liikenndintinopeus
on 80 km/h, elinopeusero ei kuitenkaan ole valtava.

Takavarikoituun vaunukalustoon kuuluu myés mm.
kemikaalivaunuja. Naita ei kuitenkaan toistaiseksi saa kayttaa
Suomen sisaisissa kuljetuksissa, joten vaunuja on varastoitu mm.
eriratapihoille.

Pidemman aikavalin vaikutuksia
rautatiekuljetuksiin

Vihredn siirtymdn vaikutukset rautatiekuljetuksiin ovat positiivisia,
silld junilla voidaan kuljettaa suuria volyymeja vahin paastoin seka
niiden lisddmiselle on poliittinentahtotila kansallisesti ja EU-
tasolla. Suomessa tehdynrautateiden tavaraliikenteen
loppukayttajaselvityksen 2021 mukaan lahes puolessa
haastatelluista yrityksista nahtiin ymparistonakokulmien
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merkityksen kulkumuodon valinnalle kasvaneen merkittavasti
viime vuosina.

Kun suomalaisien rautatieoperaattorienyhdysliikenne Venajalle
loppuu, vaihtoehtoisiakuljetusvolyymeja etsitaan
todennakdisesti Suomen markkinoilta. Kilpailu voi lisdantya ja
rautatiekuljetukset voivat houkutella uusia kuljetusasiakkaita.
Tama voi tarkoittaa, ettd Suomen rataverkolla tullaan nédkemaan
erilaisiarautatiepalveluja, kuten yhdistettyja kuljetuksia,
pendelijunia seka muita uusia palveluja.

Eurooppalainenakkuklusteri tulee olemaan kasvava
junaliikenteen kayttaja. Suomessa Terrafamen uusi Sotkamon
akkukemikaalitehdas toimittaajo nyt nikkeli-ja
kobolttisulfaattejaHaminaKotkan sataman kautta maailman
katoditeollisuudelle, tulevaisuudessa mahdollisesti myds
lahemmas, jopa Suomen sisalle. Toimiessaan taydella
kapasiteetilla Terrafamen akkukemikaalitehtaan vientiliikenne
tarkoittaa 25-30 merikontin paivittaistalastaamista ja niiden
kuljettamista satamaan kolmella viikoittaisellajunalla. My6s
l&nsirannikon akkuklusterin tulevat investoinnit, kuten Kokkolan
satama-alueelle rakennettava Keliberinlitiuminrikastamo ja
GigaVaasan alueen investoinnit, tulevat todennakdisesti
lisddmaan rautatiekuljetusten kysyntaa.

Metsateollisuus tulee pysymaan merkittavana rautatiekuljetusten
kayttajana ja kasvua voidaan yha l16ytaa. Kaikki kuljetusvirrat,
jotka voidaan kuljettaa junarahdilla otetaan kdyttoon. Vedossa
suositaan sdhkovetoa.

Yhdistettyja kuljetuksia on aikanaan operoitu Suomessaja
erilaisia selvityksia on tehty hiljattain. Rautatiemarkkinoiden
kasvun ja vihrean siirtyman my&ta on mahdollista, etta
kuljetusasiakkaat ja operaattorit voivat I0ytaa toimivan konseptin
operointiin. Tama tarkoittaisi kdytannossa, etta pohjoiseen
suuntaan kuljetettaisiin kaupan tuotesortimenttejaja eteldan
teollisuudenvientituotteita.

Huomattava osa yrityksista ei talla hetkella kayta
rautatiekuljetuksia ollenkaan liilketoiminnassaan. Rautateiden
tavaraliikenteenloppukayttajaselvityksen 2021 mukaan naista
yrityksistéa noin puolet olisi kuitenkin valmiita kokeilemaan
rautatiekuljetuksia, mikali ne tayttaisivatyritystentarpeet
paremmin. Yksi selked toive yrityksilta oli mahdollisuus kuljettaa
pienehkdja tavaraeria hintakilpailukykyisestija joustavasti.
Taman toteutuminenvoi vaatia toimenpiteita seka
rautatieliikenteen operaattoreiltaetta Vaylavirastolta:

ratakapasiteetti mydnnetdan vuodeksikerrallaan, ja sita haetaan
|ahtokohtaisesti 8 kuukautta ennen tata vuoden kestavan
aikataulukauden alkua.

Mantereidenvailiset kauppasuhteet vaikuttavat myos
junaliikenteeseen, jonka rooli kansainvalisissa kuljetuksissa on
kasvanut. Skenaario, jossa Kiina kaantyy sisaanpain jarajoittaa
merkittavastivientidan, vahentaisiidan suunnan kuljetuksia.
Talléin vaihtoehtoisia kuljetusvirtojavoisi muodostua myds
l&nnesta esim. Narvik-Kiiruna-Haaparanta-Tornio -yhteydelle,
joka on osa TEN-Tydinverkkoa. Toisaalta skenaariossa, jossa
Vendjan rataverkon kdytté on mahdollistaja kauppasuhteet
Kiinaan pysyvat hyvina, voidaan ndhda myds kasvua Kiinasta
Suomen kautta suuntautuvaan transitoon.

Suomen rautatiekuljetukset 2019-2021

38,5 milj. tonnia 38,4 milj. tonnia 40,2 milj. tonnia

10,3 mrd. tonnikm 10,1 mrd. tonnikm

sylls ZDZ.Zi;KUVé: Markus Isélarre
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https://www.saantelyelin.fi/sites/default/files/media/file/Raportti_Tavaraliikennepalvelun%20k%C3%A4ytt%C3%A4j%C3%A4t_2021_FINAL.pdf
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Venajan hyokkayksen vaikutukset junamaarien
nakokulmasta

Tavarajunaliikenteen muutoksia analysoitiin vertailemalla
Digitraffic Radan avointa dataa aikavaleiltd 1.6.-7.6.2021ja 1.6.-
7.6.2022. Tavarajunaliikenteen maara junayksikkdind mitattuna on
vahentynyt useilla rataosilla, mutta muutamilla rataosilla
lilkkennemaara on jopa kasvanut.

Vendjan rajan ylittavanrautatieliikenteen maara on odotetusti
vahentynyt huomattavasti vuonna 2022. Esimerkiksi VR Transpoint
on ilmoittanut kansainvalisten rautatiekuljetustensa - kdytanndssa
siis Venajan-kuljetusten - volyymien pienentyneen huhti-
heindkuussa 2022 reilulla 60 %:lla vuoden 2021 lukuihin verrattuna.
Suomen sisaisten rautatiekuljetusten maarassa ei ole tapahtunut
kovin suuria muutoksia. (VR Transpoint 2022, a, b, ¢, d)

Kesakuun 2022 tutkimusviikollarataverkon raja-asemista
Vartiuksen kautta ei kulkenut ainuttakaan tavarajunaa, kun vuonna
2021 niita oli kulkenut noin 50. Vainikkalassa rajan ylittaneiden
junien maara oli vahentynyt reiluun kolmasosaan aiemmasta, ja
Niiralassakin alle puoleen. Yksittaisistareiteista vaikutus on ollut
huomattava Vartius-Oulu-Kokkola-ja Vainikkala-Kotka-reiteilla.

Syksylla 2022 erityisestivirolaisomisteisen Operailin
lilkkennemaarissa on ollut suurta vaihtelua. Syyskuun aikana yritys
lilkkenndi yhteensa vain kuusi junaa valeilla Vainikkala-Kotka tai
Kotka-Vainikkala, mutta lokakuussa junavuoroja liikennditiin 42
kertaa padasiassa samoilla valeilla. Operailin Suomen-toiminnot
ovat yrityksenitsensd mukaan myynnissa.

Kasvaneet junamaarat

Tavarajunaliikenteen maara oli vuoteen 2021 verrattuna kasvanut
erityisestiSavon radalla Kouvolasta Kuopion kautta Kajaaniin, ja
my0s radan jatkeella Kajaanista Suomussalmelle. Uusiajunia on
vuonna 2022 liikenndity muun muassa Imatran ja Pieksadmaen seka
Pieksdmé&en ja Kontiomaen(Kajaanin) valilld. Jonkin verran kasvua
tavarajunaliikenteen maarassa on ollut myés muun muassa
Toijalan ja Riihimaen valilla sekd Joensuu-Parikkala-ja Joutseno-
Luumaki-rataosilla.

Alkusyksysta 2022 Fenniarail aloitti raakapuukuljetukset Poristaja
Jamsankoskelta Kouvolan kautta Kaakkois-Suomeen. Nailla
reiteilld lilkenteessa kaytetaan ns. itaisia raakapuuvaunuja.
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Eniten poistuneita tavarajunia yhteysvdleilla

Yhteysvali Tavara- Tavara- Muutos
junia  junia 2021
Asemal “— Asema2 2021 2022 — 2022
Vartius Oulu Nokela 47 -47
Ykspihlaja
Oulu Nokela véliratapiha 39 559
Mantyluoto Harjavalta 34 =34
Imatra tavara Joutseno 30 2 -28
Aanekoski Vuosaari 28 9 -19
Uimaharju Joensuu Peltola 20 6 -4
Vainikkalaasema KotkaMussalo 23 9 -14
Lauritsala Imatra tavara 13 -13
Kotka Mussalo Vainikkala tavara 17 4 -13
Kouvolalajittelu  Lappohja 12 -12
Oulu Nokela Rautaruukki 12 -12
Niirala Joensuu Peltola 13 1 -12

Eniten uusia tavarajunia yhteysvdleilld

Imatra tavara Pieksamaki tavara 14 26 12
Kontiomaki Ammansaari 2 12 10
Riihimakitavara  Tampere Viinikka 18 28 10
Joensuu

Sulkulahti Pitkdmaki 9 9
Pieksamaki

lajittelu Kontiomaki 6 14 8
Joutseno Riihimaki tavara 8 10 7
Joensuu Peltola  Joutseno 7 7

suuntiin, eliesim. tavarajunat Vartius-Oulu ja
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https://www.vrtranspoint.fi/fi/vr-transpoint/uutiset/vr-transpointin-kuljetusmaarissa-laskua-huhtikuussa-130520221223/
https://www.vrtranspoint.fi/fi/vr-transpoint/uutiset/vr-transpointin-kuljetusmaarissa-laskua-toukokuussa-150620220940/
https://www.vrtranspoint.fi/fi/vr-transpoint/uutiset/vr-transpointin-kuljetusmaarissa-laskua-050720220854/
https://www.vrtranspoint.fi/fi/vr-transpoint/uutiset/vr-transpointin-kotimaan-kuljetusmaarat-nousivat-heinakuussa-100820220826/
https://juliadata.fi/timetables/advanced?s=1&date=specified&range=1.9.2022+-+30.9.2022&operator=3803&cancelled=notall
https://operail.com/en/news/operaili-varade-muugiprotsess/

MUUTOKSIA AASIAN RAUTATIEKULJETUKSISSA

Koronapandemian vaikutuksia Aasian ja Euroopan .
Koronapandemiaon luonut merkittavia epdvarmuuksia globaalin merirahdin rautatiekuljetuskaytavia
toimitusvarmuudelle, mika on osaltaan lisdnnyt konttijunaliikenteenroolia. Talla

on ollut suotuisia vaikutuksia Aasian konttiliikennetté operoivalle logistiikkayhtio
Nurminen Logisticsinrautatiekuljetuksille. Konttijunissakuljetetaan yha

monipuolisempiatuotesortimentteja. Junakuljetuksen etuna on nopeus: Pohjoinenreitti Vuosaaresta,
keskimé&aréinen kuljetusaika ennen pandemiaa oli 15 vrk ja pandemian aikana 22 o operaattorina Nurminen Logistics
vrk. Konttilaivoillasamaan matkaan kuluu noin 40 vrk. LS ‘,‘

Rautatiekuljetusten kasvua havainnollistavat hyvin Nurminen Logisticsin s s

julkaisemat tunnusluvut:
e 2020— 2021volyymikasvu50%
e 2021yli20 000 junaa Kiinasta Eurooppaan Vendjdn kauttakulkuliikenteessd

Keskinen reitti

e Valtavolyymit Puolaanja Saksaan Keskinen reitti Valko- .""'\. ' / Vuosaaresta,
+  Suomen volyymi 2021n. 200 konttijunaa Venajan Brestin kautta, operaattorina
e Tuonninja viennin volyymi-epatasapaino Euroopan liilkenteen suurin haaste operaattorina Nurminen Logistics
e Kuljetustukien mddrd vaheni merkittdvdsti 2021 mm. DB Schenker
Eteldinen reitti ohittaen
Muutokset Aasian konttijunienreiteissa Ven3jan, operaattorina
Ennen Venajan hyBkkaysta Aasian konttijunat kulkivat Venajan lapi Japanin ja Nurminen Logistics

Kiinan markkinoille hyddyntaen Trans-Siberianrataa seka suoraa yhteyttaKiinaan
Vendjan ja Kazakstanin kautta. Venajan hyokkayksen my6ta helmikuussa 2022
Aasian lilkenne rautateitse Suomeen Vendjan kautta loppui lahes kokonaan. Raja
on edelleen auki mutta asiakkaat ovat halunneet valttaa riskia, etta tavara jaa
Vengjalle. Sanktiot ovat myds vahentaneet merkittavasti
vaunukalustokapasiteettia.

Tastéa johtuen yrityson ottanut kayttodn uuden reitin konttijunalle, jolla kierretdan
Vendja ja riskialueet. Tdma uusi Trans-Kaspian yhteys Kiinasta Eurooppaan
avattiin toukokuussa 2022. Uusi reitti kulkee valilla Kiina - Kazakstan -
Azerbaidzan - Georgia-Romania. Romanian Constantasta on kuljetuksia Wien

TRANS-SIBERIA VIA VLADIVOSTOK
China, Japan. Korea, Vietnam, Singapore

Rail HUB:n kautta kaikkialle Eurooppaan. Suomeen Vuosaaren satamaan ........
kuljetukset saapuvat ja lahtevat Rotterdamin sataman kautta e Y M;
aluskuljetuksina. Yhteys palvelee erityisestiKeski-Euroopan asiakkaita. Chongeing, Suahoy; Zrenep AT N Routing g e
ey . . . . e e . . Routing Chongqing, China
Uudenreitinkuljetusaika on noin 25 vuorokautta eli liikenndintiaika on pidentynyt ClelSiozhe ehina Khorgos, China / Altynkol, Kazakstan .
n. 3 vuorokaudella edellisvuodenreitteihinverrattuna. Uudella reitilld on Alashankou, China / Dostyk, Kazakstan Aktau, Kazakhstan
useampia siirtokuormauksia, mika on todennékdisesti nostanut kuljetusratkaisun P RiE ) _ Baku, AzclCalRl
. Buslovskaya, Russia / Vainikkala, Finland Poti, Georgia
kustannuksia. Helsinki/Kotka, Finland Constanta, Romania

Nurminen Logistics Ph»

Nurminen Logistics P»> 2162022

Kuva: Nurminen Logisticsintarjoamat yhteydet
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MUUTOKSIA SISAVESIKULJETUKSISSA

Sisavesikuljetusten rooli

Saimaan kanavan merkitys ulkomaankaupan
kuljetusvaylana on ollut melko tasaista lapi
edellisvuosien. Sen suurimpia kayttajia ovat
metsateollisuusja kemianteollisuus. Talvikuukausina
kanava on kiinni ja kuljetukset jarjestetaan rautatie-ja
tiekuljetuksin.

Koronapandemian vaikutuksia

Pandemialla ei ole ollut tilastojen valossa merkitysta
sisavesikuljetuksiin, vaan muun tavaraliikenteen
tavoin muutokset tavarakuljetuksissa ovat olleet
pienia.

Venajan hyokkayksen vaikutuksia
Kanavan sulkujen pidentamiseenja vedenpinnan
nostamiseen oli suunnitteilla 95 miljoonan euron
investointi, mika olisi mahdollistanut suurempien
alusten lilkenndinnin kanavan kauttaja lisdnnyt
sisavesikuljetusten houkuttelevuutta merkittavasti.
Venajan hyokkayksen mydta investointikuitenkin
peruttiinja alusliikenne on loppunut taysin.

Kanavan toiminta ei ole ollut sodan vuoksi
keskeytyksissa, vaan varustamot ovat itse
pidattaytyneet kanavan kaytosta. Kanavaa
kayttaneistarahtialuksistayli50 % oli Venajan, noin
10 % Suomen jaloput muiden maidenlipun alla
vuonna 2019.

Vuonna 2021 kanavan kautta kulki yhteensa 1,3
miljoonaa tonniatavaraa, mika on noin prosentin
Suomen ulkomaankaupasta. Saimaan kanavassa
kuljetettu suurin tuoteryhma on ollut raakapuu n.

40 % osuudella. Raakapuuta on tuotu Vengjalta ja
jonkin verran Baltian maista. Vengjalta tuleva puu on
tullut Venajan alueilta, joilla ei ole kdytanndssa
olemassa muita mahdollisuuksia kuin vesikuljetukset.

Sisavesikuljetusten loppuminen vaikuttaajonkin
verran metsa- ja kemianteollisuudentoimintaan, kun
muutamat rajan |ahelld olevat tuotantolaitokset ovat
hyédyntaneet tuontipuuta. Yaran kuljetusvirtojaon

oS

HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO o @&
MAAKULJETUSPOOLI & ' 2@

wes

g

v

kasitelty myohemmin tydssa. Kokonaisuutena
sisavesikuljetustenrooli Suomen teollisuuden
toimitusketjuissaon pieni, mutta tehokkaan
kuljetusmuodon poistumisella kdytdsta on silti
negatiivinen vaikutus.

On myds epaselvaa, milloinvarustamot alkavat taas
kayttdmaan kanavaa. Teollisuus on jo muodostanut
uudet kuljetusketjut, ja niihin voidaan lukkiutua
pidemmaksikin aikaa. Koska kanava on aiemminkin
ollut talvikuukausina suljettuna liikenteelta, on
monilla yrityksillavoinut olla valmius jatkaa
talvikauden kuljetusjarjestelyja hyédyntaen, sen
sijaan etta jarjestelyt olisi pitéanytluoda taysin
puhtaalta poydalta.

Vihrean siirtyman vaikutuksia

Sisavesikuljetukset ovat ymparistdystavallinen
kuljetusmuoto. Saimax-luokan aluksen lastikoko

2 500 tonniavoi kuljettaa jopa sadan puoliperavaunun
suuruisen lastin kerralla aina perille asti Keski-
Euroopan markkinoille. Sisavesikuljetuksille on siis
suotuisat edellytyksetvihrean siirtyman myoéta, kun
EU pyrkii siirtamaan tiekuljetuksiaraiteille ja
sisavesille.

Haasteena sisavesikuljetusten kasvulle nahdaan nyt
akuutti Venajan aiheuttama kriisi, jonka kestoa ei
voidaarvioida. My6s Saimaan kanavan suuren
investoinnin peruuntuminen onisku
kuljetusmuodolle, kun rahat kdytetaan
todennékdisestimuuhun liikenneinfraan.

Raakapuun
sisdvesikuljetukset ovat
siirtyneet pdaosin
HaminaKotkan satamaan

Saimaan kanavan kuukausittaiset kuljetusmaarat
vuosina 2016-2022, tonnia
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Saimaan kanavassa kuljetetut tavararyhmat 2021

Muu tavara
Raakamineraalit, 1%
sementti Raakapuu
Yht. 1,33 milj. tonnia 28 % 41%
tavaraa
VASVARETINEED
kanavassa kuljetettiin Lannoitteet
padasiassa raakapuuta, %
raakamineraaleja,
sementtid, lannoitteita Kivihiili, koksi Sahatavara
jajonkin verran 2% 5%
metsateollisuuden Metallit, P )
tuotteita metallituotteet ' ., - Sell puuhioke,
1% jétepaperi
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MUUTOKSIA MAANTIEKULJETUKSISSA

Maantiekuljetusten rooli

Maantiekuljetustenrooli Suomen kuljetusjarjestelméassa on
kahtalainen. Suomen siséisista kuljetuksista ylivoimaisesti suurin osa,
noin 90 %, hoidetaan maanteitse. Sen sijaan kansainvalisissa
kuljetuksissa maantiekuljetusten merkitys on pienehkd: varsinaisten
maantiekuljetusten osuus Suomen viennisté ja tuonnistaon 6-7 %:n
luokkaa. Maantiekuljetusten kaytannén merkitysté kansainvalisessa
lilkenteessa kasvattaa kuitenkin yleisesti kaytettyjarjestely, jossa
kuorma-autoja ja peravaunuja kuljetetaan meritse laivalla. Nama
kuljetukset lasketaan tilastoissa merikuljetuksiksi, mutta naita
tarkastellaan myos talla sivulla.

Maantiekuljetuksia on kaytetty keskimaaraistd enemman elintarvike-
ja elainkuljetuksissa seka kemian teollisuuden kuljetuksissa erityisesti
viennin kohdalla. Tuonnin tapauksessa valmistettujatavaroita
kuljetetaan keskimaaraista enemman maanteitse.

Vuonna 2021 maanteitse tuodusta tavarasta noin kolmannes arvossa
mitattuna oli perdisin Vendjalta; Norjan osuus oli hieman ylija Ruotsin
hieman alle 20 %. Naiden jalkeen alkuperamaiden listalla ovat Sveitsi
(8 %), Turkki(5 %), Kiina(3 %), USA (3 %), Ukraina(2 %)ja Saksa(2 %).
Vastaavasti maanteitse viedysta tavarastaldhes puolet (46 %)
suuntautui Venajalle. Norjan osuus oli 23 % ja Ruotsin 13 %. Naiden
jalkeen maantieviennin maaramaiden listalla olivat Sveitsi(5 %), Turkki
(4 %), Ukraina(4 %) seké Valko-Ven3jd, Serbiaja Kazakstan (kukin1%).

Kotimaan kuorma-autoliikenteen

Koronapandemian vaikutuksia

Suomen sisaisessa tavaraliikenteessa koronapandemialla oli melko
maltillinen vaikutus. Vuoden 2019 raskaan liikenteen maariin
verrattuna pudotusta oli enimmillaan reilut 10 % huhti-toukokuun
aikana, ja ainoastaan joulukuussa raskaan lilkenteen maara ylitti
vuoden 2019 luvut. Vuoden 2021 kevaalla raskaan liikenteen maara
kaantyi jalleen kasvuun, mutta kokonaismaara pysyialle vuoden 2019
tason. (Véaylavirasto 2022)

Vuonna 2021 Suomen ulkorajoilla noudatettiin ajoittain kdytantoa,
jonka mukaan kaikkien ulkomailta saapuneiden henkildiden tuli kdyda
koronatestissd maahantulon yhteydessa. Tata saantoa ei kuitenkaan
sovellettu kuljetushenkildkunnan kohdalla. Talta osin
koronapandemian vaikutukset Suomen ja muiden maiden valiseen
tavaraliikenteeseenolivat siten maltillisia.

Meriliikenteessa laivavarustamoille mydnnettiin korona-aikana tukea,
jottalaivaliikennetta Suomen ja Ruotsin seka Suomenja Viron valilla
jatkettaisiin matkustajaliikenteen huomattavasta vahentymisestaja
rajoittamisestahuolimatta. Tama mahdollisti samalla kuorma-autojen
ja peravaunujen laivaamiseen perustuvan logistiikan toimimisen myds
korona-aikana. Tukea oltiinvarattu Traficomintoimestayhteensa
vajaan 25 miljoonan euron verran.

Raskas ajoneuvoliikenne (kuorma- ja linja-autot)
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Venajan hyokkayksen vaikutuksia

Raskaan liikenteen maara Venajan rajalla on vahentynyt huomattavasti
Ukrainan sodan alettua helmikuussa 2022. Kaakkois-Suomen kolmella
rajanylityspaikalla(Vaalimaa, Nuijamaa, Imatra) liikennem&aéarat ovat
kevaasta 2022 alkaen olleet noin kolmasosan tasolla siita, mita ne
olivatyleisestivuosina 2015-2021. Syksya 2022 kohden raskaan
lilkenteen maara on laskenut edelleen.

HistoriallisestiVenajan-suunnan raskaan liikenteen maarissa on ollut
huomattavaa vaihtelua. Lilkennemaéara on romahtanut kahdesti
ennenkin: vuonna 2014 Ukrainan nykyisenkriisinalkuvaiheiden
yhteydessa, ja vuoden 2008 talousromahduksen yhteydessa.
Enimmillaan raskaan lilkkenteen maara Venajan rajalla on ollut yli 8-
kertainenvuoden 2022 kevaaseen ja kesaan nahden.

RASKAS LIIKENNE
KAAKKOIS - SUOMEN RAJANYLITYSPAIKOILLA
1999 - 2022

Elinkeino-, likenne- ja ympa
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Luvun tavoitteena on korostaa tyon keskeisia
johtopaatoksia ja jasentaa havainnot selkeaan muotoon.

Luku sisaltaa johtopaatoksia tasoittain seka
kuljetusmuodoittain.

Johtopaatokset
paivitetysta
tilannekuvasta



JOHTOPAATOKSIA ERI TASOILTA

Maailmankaupan taso

Venadjan kaupallisten suhteiden rikkoutuminen
lansimaiden kanssa havahdutti pohtimaan
Suomen ja Euroopan riippuvuutta Venajasta.
Energiariippuvuus Venajasta jatkuu vielakin
Euroopassa, mutta Suomion siita jo irtautunut.

Venagja-riippuvuuden herattdmana Euroopassa
pohditaan nyt Kiina-riippuvuuden merkitysta.
Eurooppa on huomattavasti vahvemmilla
sidoksilla kiinni Kiinaan kuin Vendjaan. Monet
vihrean siirtyman kannalta tarkeat raaka-aineet
sijaitsevat Kiinassa. Ladkekomponenttien
valmistus tapahtuu paaosin Kiinassa ja myos
Intiassa. Laakevalmistustaon Euroopassaja
Suomessakin. Energia, raaka-aineet ja
|adkekomponentit ovat kaikki huoltovarmuuden
kannalta kriittisia.

Globaalillatasolla kuljetusjarjestelman
hairioherkkyys on kasvanut ja vaihtoehtoisten
kuljetuskaytavien toimintaedellytysten
turvaaminen noussut aiempaa tarkeampaan
rooliin.

HUOLTOVARMUUSORGANISAATIO
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Suomi-taso

Huoltovarmuuden kannalta tarkeaa on turvata
vaeston ravinnon, energian ja laadkkeiden saanti.
Suomen maatalouden ja elintarviketeollisuuden
omavaraisuusaste on korkea, mutta maatalouden
kannattavuuskriisi on suuri uhka huoltovarmuudelle.
Elintarviketeollisuus tarvitsee maatalouden raaka-
aineiden liséksi tuontitavaraa prosessejaan varten ja
tuotteiden pakkauksiin. Sen vuoksion pidettava
huolta ettd maatalouden ja elintarviketeollisuuden
toimintaedellytykset turvataan.

Energiateollisuudessaomavaraisuuden kasvu
parantaa Suomen huoltovarmuutta. Vihrea siirtyma
on mahdollisuus parantaa energia- ja
liilkennejarjestelman resilienssia. Siirtyméavaihe on
toteutettavahuolella, jotta huoltovarmuuden
edellytykset eivat siirtymanaikana vaarannu.

Poikkeustilanteissakuljetuskapasiteetin tulisi olla
kaikkein tarkeimpien tavararyhmien kaytettavissa.
Globaalissa markkinataloudessa tavaravirtojen
priorisointi on kdytannossa lahes mahdotonta. Jos
esimerkiksi kaupan tuontitavarat ovat jo laivassa,
silloin on my6haista. Tavaravirtoihin taytyy pystya
vaikuttamaan jo alkuldhteilla. Tama vaatii laajaa
logististentoimijoidenja ministerididenyhteistyo6ta.
Asian vaikeudesta huolimatta tulisi luoda laaja
toimijoidenvalinen ymmarrys. Tulisi kehittaa
mekanismi kuljetusvirtojen ohjaamiseen ja
priorisointiin, jotta tositilanteessa
huoltovarmuuskriittiset kuljetukset voitaisiin hoitaa.
Valmiuslaissa on kuvattu monia viranomaistahojen
velvoitteitaja toimivaltaa, jotka liittyvat
kuljetusjarjestelmaan.

Toimialataso

Toimintaympariston muutokset ovat
kohdistuneet eri tavalla eri toimialoihin. Osalla
toimialoista Venaja-riippuvuus on ollut
suurempaa, jolloin sodan seurauksetkin ovat
olleet merkittavampia. Isossa kuvassa Suomen
toimialat ovat osoittaneetresilienssinséja
muutoksiin on pystytty reagoimaan. Nousseet
energiakustannukset heijastelevat kaikkien
toimialojen toimitusketjuihin.

Varastotasojen pohtiminen on tullut eri
toimialojenyrityksille ajankohtaiseksi. Kun tahan
asti toimitusketjujaon ohjattu just in time
-periaatteella, varastotasot on nain haluttu
minimoida. Toimitusketjujen epavarmuuden
kasvaessa ja mm. komponenttien saatavuuden
heikentyessariittavanvarastotason turvaaminen
on tapa suojautua saatavuusriskilta. Toisaalta
esimerkiksi autoteollisuudessaautomallien
nopea kehitys estaa suuret varastotasot, jotka
voisivatjohtaa varastoitavienkomponenttien
epakuranttisuuteen.
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Kuljetusjarjestelman taso
Kuljetusjarjestelmassa suurimmat muutokset ovat
kohdistuneet meri-, lento-ja rautatiekuljetuksiin.
My0s tiekuljetuksissa energian hinta ja
kuljettajapula vaikeuttavat toimintaa. Isossa
kuvassa kuljetusvirtojasiirtyyidan liikenteesta
lansiliikenteeseen.

Kuljetuskaluston kapasiteetin riittavyyson
huoltovarmuuden kannalta keskeinen tekija.
Poikkeustilanteissa, joissa jonkin kuljetusmuodon
kaytto on rajoittunut, taytyisi olla kdytettavissa
muita kuljetusmuotoja. Samalla taytyy ottaa
huomioon eri kuljetusmuotojen kapasiteetin
erilaisuus. Pelkistettyna esimerkkina voi todeta,
etta yhden laivalastin kuljettaminen vaatii
kymmenen junaa ja sata rekkaa. Esimerkiksirekalla
40 tonnia, junalla 400 tonnia ja laivalla 4000 tonnia.

Infrastruktuurin kapasiteetti on turvattava kaikissa
olosuhteissa. Tiet, radat, merivaylat, satamat ja
lentokentat tulee olla kaytettavissa. Huomiota tulee
kiinnittaatavaransiirron mahdollistamiseen
tarkeissalogistisissa solmupisteissa
kuljetusmuodosta toiseen ja eriraideleveyden
tapauksessa junasta toiseen.
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